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GIRIS

Movzunun aktualligi: Son zamanlar planetimizdo bas veron klimatik
doyiskenliklor stres amillarin artmasina gatirib ¢ixartmisdir ki, bu da miixtalif
ekoloji zonalarda yerloson bitkilorin mohvine vo ya yeni zororli mutant
formalarin yaranmasina sabab olmusdur. Stres amillor, xiisuson do istilik vo
quraqliq bitkilorinin mahsuldarligini kaskin suratds asag1 salmigdir.

Bu qiin, bu ploblem Azorbaycanda da aktualdir, ¢unki bugda okin
sahoalorinin ¢ox hissosi quraqlig va istiliyin tesirine moruz qalir.

Stres amillors davamliliginin genom saviyyasinds dyranilmasi mithiim
ohomiyyot kosb edir.Odur ki, bu ploblemin halli istigamstindo genis
todqiqatlar aparilir, stres amilloro davamli genotiplor askar edilir veo
davamliligin =~ molekulyar genetik mexanizmi &yronilir. Bitkilorin  stres
amilloro qarst davamlilii miirokkeb proses olub, orqanizmin genetik
aparatinin qurulusundan, genomun aktivlik deracesindon, genlorin qarsiligli
tosirindon, iligikli gen bloklarinin movcudlugundan ashidir (C.A.Oliyev,
Z.1.8kporov, E.Q.Kazibayov,2002).

Bu baximdan, quraqliq ve istiliys garsi davamli gen monbolorinin
agkar edilmasi, onlardan seleksiyada bir donor kimi istifads olunmasi giiniin
aktual problemlsrindondir.

Tadqiqatin maqsadi va vazifalari: Todgigatda osas magsad heksaploid bugda
ndv, ndvmiixtalifliklorin vo sortlarin igerisindon quraqliq vo yiiksok horarat
stres amillorine garsi davamli genotiplorin askar edilmasi, davamliligin
molekulyar-genetik osaslarinin 6ranilmasi vo davamli niimunalarin segilorak
seleksiyada istifado olunmasina tdvsiys etmokdir. Homginin, yranilon nov,
ndvmiixtslifliyi, sort vo formalarin beynslxalq deskriptorun toloblorine uygun
sokildo becorilmosi, pasportlagdirilmast va genbanka tohvil verilmasi
todgigatin magsadlarindondir.

Bu moagsadls qarsiya asagidaki vazifalor qoyulmusdur :

1. Heksaploid bugda név, névmiixtalifliklorin va sortlarin quraqliq vo
yuksok horarat streslorino davamliliginin ~ laboratoriya soraitinds
fizioloji metodlarla ilkin diagnostikasi

2. Stres amillarin tosirindon davamli, orta davamli vo hassas bugda
nimunalarinin genomunda bas veran dayismoalor vo bu doyismolara
fitohormonlarin tasiri;

3. Tadgig olunan nlimunalarin normal, quraqliq seraitinds becarilmasi vo
8 mohsuldarliq elementi izro muqgayisali struktur analizi;

4. Numunalarin  beynalxalg deskriptorun tosloblorina uygun sokilds
pasportlasdirilmasi va genbanka tohvil verilmasi;

Elmi yeniliklor: Heksaploid bugda név, névmiixtslifliklerin va sortlarin



icarisindon quraqliq vo yiiksok horarato davamli genotiplorin agkar edilmasi va
onlarin seleksiya proseslarindo istifadesi tovsiys olunmusdur

Miiayyon edilmisdir ki, stres amillorin tasirindon davamli niimunalarin
genomunda yenidonqurulma prosesi bas verir, xromatinin aktiv hissasi olan
labil xromatin DNT-sinin miqgdar artir vo ona miivafiq olarag RNT-nin sintezi
do gliclonir. Hossas niimunolords iso oksing, stresin tosirindon nuklein
tursularinin  deqradasiyas1 bas verir. Stresdon sonra Hib+Kin fitohormon
kompleksinin tosirindon hom davamli, hom do hossas bitki niimunoalori
genomunda kaskin aktivlosma prosesi miisahide edilir. Biitiin bunlar stres
amillorin  vo fitohormonlarin tesir mexanizminin genomun qurulus
vaziyyatinin va funksiyasinin dayisilmesi ila slagadar oldugunu gostarir.

ik dofs olaraq, quraqliq stresi tosirindon heksaploid bugdalarin
mitoxondri vo xloroplast genetik sisteminlorindo bas veran doyismolor
Oyronilmis, miloyyon ganunauygunluglar agkar edilmis vo davamliligla
slagadar hiiceyro orqanoidlorinin rolu miizakirs olunmusdur.
Oldo edilmis bu tocriibi noticolor bitkilorin davamliliq mexanizmi
konsepsiyasinin yaradilmasi istigamotindo aparilan islordo ugurla istifado
oluna bilar.
Isin praktik dayari: ilk dofo heksaploid bugdalarin 4 novii ayrica yumsaq
bugdanin (T.aestivum L) 29 sort- niimunasi igorisindon quraqliq vo yiiksok
horaroto davamli genotiplorin askar edilmis vo yiiksok mohsul almaq
moaqsadilo onlarin respublikanin quraq regionlarinda okilmasi moslohot
qoriilmiisdur. Miisyyon edilmisdir ki, fitohormon kompleksinin tosiri ilo
stresdon zoror ¢okmis bitkilords stresin monfi naticolorini aradan qaldirmaq
mimkindir. Eyni zamanda, stres amilloro davamlihigi askar edilmis
heksaploid bugda ndv, novmiixtalifliyi vo sort-niimunslorinden davamliliq
istigamotinds aparilan seleksiya iglorinds genis istifads oluna bilor.
Oyronilon niimunolor beynolxalq deskriptorun toloblorine uygun sokildo
pasportlagdirilaraq genbanka tohvil verilmisdir ki, bu da onlardan genis
miqyasda istifadoni asanlagdirir.
Isin aprobasiyasi: Dissertasiya isinin osas noticolori Beynolxalq Elmi”
konfransinda (Penza, 2000, 2002, Pusino, 2001,) AMEA aspirantlarin elmi
konfransinin materiallari. (Bak1 2005), AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu vo
ICARDA-nin toskil etdiyi “Biomiixtalifliyin Genetik Ehtiyatlar1” I Beynolxalq
Elmi konfransinda (2006), Marepuanst Kondepenuun AcnupaHToOB
HanunonansHoit Axagemun Hayk AszepOaitmxana. (baky, 2006), Baki Dovlat
Universitetinda kecirilon “Tatbiqi biologiyanin problemlori” konfransinda
(2007), VIl mexmyHapomHblii cHMIO3uyM « HOBBIE M HETpaJAHUIIHOHHEIE
pacTeHus U NEepecleKTUBHI UX Ucnonb3oBaHus» (Mocksa, 2007), MaTtepuansl
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VIl MexayHaponHolt Hay4YHO-METOAMYECKOH KoH(epeHuuu «MHTpomyKIms
HETPaJUIMOHHBIX W PENKNX pacTeHui». Mudaypuack-Haykorpag PO (2008),
MexnyHapoaHblii cumiosuyMm «Hetpaguuuonnoe pactuaueBoactso». (2008),
JlocTKeHHsT COBPEMEHHON (DM3MOJOTMM pACTEHHH TEOpPETUYSCKHE U
npukiaanbie  acnektsl  ([ymranoe 2008), AMEA Genetik Ehtiyatlar
Institutunun laboratoriya vo elmi seminarinda, AMEA Botanika Institutunun
elmi seminarinda moruzs edilorok miizakirs olunmusdur.

Nosrlor. Dissertasiya igino aid 18 elmi is nogr olunmusdur.

Dissertasiyanin qurulusu vo hocmi: Dissertasiya isi giris, 5 fosil, yekun,
natico, tovsiyalor vo istifado edilmis odobiyyat siyahisindan ibarat olmagla,
{imumi hocmi 157 sohifoden ibarotdir. Isdo 23 codvel va 18 sokil verilmisdir.
Tadqiqat isindo 223 adobiyyat monbayindon istifado edilmisdir ki, onun da
coxu xarici nagrdir.

2. TODQIQATIN MATERIALI VO METODIKASI

Todgiqat materiali kimi 4 heksaploid bugda névii T. spelta, T.
compactum, T. macha vo T. sphaerococcum va ayrica yumsaq bugdanin
(T.aestivum L) 29 perspektivli sort niimunasi tacriibalords istifade olunmusdur.

Tadgiqatda niimunalorin  toxumlarimin  yiiksok osmotik tozyiqli
saxaroza mohlulunda ciicorma qabiliyystino gora ( 16atm ) fizioloji
diagnostika aparilmisdir (T.B.Oleynikov va Y.Osipov).

stiliyo davamliliq doracasi toxumlarin laboratoriya saraitinde 54°C su
hamaminda 25 daq. muddatinds saxladiqdan sonra ciicorma qabiliyyatina gora
tayin edilmisdir (A.M. Volkova, U.Q.Perepadya, 1976).

Quraghga davamliligin kompleks giymatlondirilmosi (U.F. Osipov,
B.P. Kalenic, 1980) metodu ilo aparilmisdir.

Stres amillarin tasirindoan xlorofil a+b-nin miqdarinda bas vermis dayismalara
asason ilkin fizioloji diagnostika aparilmigdir (M.D. Kusnerenko 1975).
Davamli, orta davamli vo hassas sortlar segilorak stres amillorin tasirindon
niiva genomunda, mitoxondri va xloroplast genetik sisteminlarinds bas veran
doyismolor Oyronilmis vo bu dayismolors fitohormonlarm tosiri todqiq
edilmisdir ( V.Q. Konaryev 1970, V.Q Alekseyev 1973, M.F.Ovcinnikova.
A.P.Yakovlev 1978).

Niimunsler beynoalxalq deskriptorun talablorine uygun sokilds normal,
quraq torpaglarda becorilmis, 8 mohsuldarliq elementi {izro struktur analiz
edilmis, (Rozelin vo Hambilin 1984) torafindon verilmis diistura osason
tolerantliq indeksi tapilmis vo miiqayisali tahlil edilmisdir.



Alinmis tacriibi naticalor variasiyalarin statistik analizi, korrelyasiya,
regresiya metodlart vo Rolf (1990) torofindon verimis klaster analizi ilo
islonmisgdir.

3. TODQIAT iSININ OSAS NOTiCOLORI VO ONLARIN
MUZAKIROSI

3.1. Bugda toxumlarinin ciicorma qabiliyyating gors quraqhq va istilik
stresind davamhiliginin qiymatlandirilmasi

Molumdur ki, toxumlar clicoron zaman miihitin yiiksok osmotik
tozyiqine moruz qalir vo bu zaman bitkinin bir ¢ox fizioloji xtiisusiyystlori
toxumlarin sorucu qiivvasi ile tayin olunur.

Bu mogsadlos, tadqiq olunan niimunslorin toxumlar1 7 giin miiddotindo
laboratoriya soraitinde 16 atm. tozyiqli saxaroza mohlulunda ciicordilmis,
clicartilor 3, 5, 7-ci giinlor sayilaraq, nozarsto gors faizlo hesablanmigdir.

Heksaploid bugda (7. spelta, T. macha va T. sphaerococcum)
toxumlarinin fizioloji quraqliq seraitinde cilicorms faizi ¢ox da yiiksok
olmamisdir - 20-28%. T. compactum noviinds iso diger novlera nisbaton
clicorms faizi 58%. Bels ki, dyronilon diger ndvlera nisbaton T.compactum
quraqliga daha ¢ox davamliliq géstormisdir.

T.aestivum L noviinii ohato edon 29 sort iceorisindon davamli 12
niimuns secilmis vo seleksiya proseslorinds quraqliga davamli sortlarin
alinmasinda donor kimi istifadosi maslohat goriilmiisdur. Qiymatli 2\17, Fin
buqdasi, Bayaz, Saratovskaya 29, Dagdas Ya 15662, Bol bugda, Safaq,
Qobustan, Winoka, Eritrospermum-73, Ozomoatli-95, Ruzi-84, Soki-1
sortlarinda ciicormonin amplitudast 75-92%. arasinda variasiya etmisdir. Orta
davamli sortlarda iso osmotik mohlulunda toxumlarin ciicorma qabiliyyati 62-
75% arasinda toroddiid edmisdir. Bunlar Parzivan 2, Visa, Maestro, Baca,
Dostlug, Hibrid, Qurmizi qul, Parzivan 1.

Ferrugineum 0704.2, Seri-82, Lutessens 2656, Delita, SH-Morg,
Umanka sort-niimunolorinds  toxumlarin saxaroza mohlulunda cilicormo
qabiliyyati 41-62% arasinda teraddud edir.

Quraqliga va istiliyo davamliligina goro donlorin iimiimi quraqliq indeksi
cixartlmudir. Heksaploid bugda novlari icarisindon T. compactum daha gox
davamliliq indeksino -180%-0 malik olmusdur. T. spelta, T. macha va
T.sphaerococcum-da bu gostarici 138-167% arasinda toraddud edmisdir.

T.aestivum.L-un 29 sort niimunasi icarisinden 12sort yiiksak quraqliq
indeksino malik olmus vo bu gosterici 220-258% arasinda toraddud edir
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Qiymoatli 2\17-258%, Fin bugdasi-251%, Daqdas Y 15662 — 239%, Ozamotli
95- 237%, Saratovskaya 29-245%, Boyaz-246%, Bol bugda-244%,Safaq-
237%, Qobustan- 232%, Maestro-233%, Eritrospermum 73-220 %.Onlardan
seleksiyada bir donor kimi istifads edilmosi boyiik maraq kasb edir.

2-ci grupa Saki- 218%,, Parzivan — 2 205%, Yuna - 206%,Visa-194%,
Baca-193%,, Parzivan — 184%, Dostlug— 184%, Hibrid-175% sortlar1 daxildir.
Onlarin quraqliq indeksi 175-218% arasinda doyismisdir vo orta davaml
kimi giymatlondirilmisdir.

3-ci grupa M.hibrid- 168%,Umanka-154% SH-Morg -147%, Delita —
146%, Lutessens-2656 —138%, Seri 82 -129%, Ferrugenium 7042 — 127%
daxildir. Onlar hassas niimunslor kimi qiymatlondirilmisdir.

3.2 Quraqhq stresinin bugda bitkisi yarpaqlarinda xlorofil sintezinin
depresiya daracasing tasiri.

Stres amillor xlorofilin miqdarina tesir edir ki, bu da fotosintezin
intensivliyinin doyismosindo Ozilinii biiruzo verir. Qeyri olverisli muhit
amillorindan olan quragliq stresi bitkilorin fizioloji statusuna tasirindan olaves
fotosintezin normal gedisino do nozoro carpacaq dorocods tosir gostorir.
(Q.V.Udovenkonun )islorinds geyd olunur ki, doymus xlorid muhitinds yasil
pigmentlorin  miqdart azalir. Quraghq stresindon xlorofilin  miqdarinin
azalmasi bozi islords xloroplastlarin destruksiyasi naticasinds onlarin hacminin
Kicilmasi ilo alagalondirilir. Stres zamani bitkilorin yarpaglarinda agizciglar
tam va ya gismon baglanir ki, bu da fotosintezin normal getmasine mane olur.

Bu prosesi Oyronmok maqsadilo, biz quraqliq stresinin tesirinden

xlorofil a, xlorofil b vo xlorofil a+b-nin miqdarinda bas veran doyigmoalori
tadqiq etmisik. Heksaploid bugda T. spelta, T. macha vo T. compactum
novlarinds xlorofil a+b-nin miqdarinda bas veran doayisiklik nazarata nisbaton
80% borabordir. T. sphaerococcum da  xlorofilin miqdarinda azalma
miisahids olunur 73%.
Tadqiq olunmus yumsag bugda T.aestivum L sortlarinda da stresin tesirinden
xlorofil a+b-nin miqdarinda miixtslif istigamatli doyismalaor askar edilmisdir.
Ruzi-84, Fin bugdasi, Winoka, Dagdas Y 15662, Qiymatli 2\17, Qobustan,
Maestro, Ozamatli-95, Bol buqda, Eritrospermum-73, Saratovskaya-29, Bayaz,
Safaq, iso xlorofil a+tb-nin miqdar1 100-140% arasinda artmigdir. Bu o
demokdir ki, davamli sortlarda stresin tosirina xlorofil a+b-nin miqdari daha
¢ox stabillik gdstarir va depresiya ugramur.



Orta davamli sortlarda Dostluqg, Yuna, Qurmizi qiil, Saki-1, Visa, Hibrid,
Porzivan-2, Parzivan-1, Baca, Lutessens 2656 xlorofilin miqdarinda bas veran
doyismoalor 1-10% arasinda olmusdur.

3-¢U grupa daxil olan sortlarda iso quragligin tesindon xlorofilin miqdarinda
koskin azalma bas vermisdir. Umanka -23%, SH-Morg-23%, M.hibrid-29%,
Delita, Seri-82-35-39%, Ferrugineum 0.704.2-27% . Bu niimunalar xlorofilin
miqdarinda bas vermis doyismoloro goro quraqliga hossas sortlar kimi
giymatlondirilir.

4.1 Stres amillorin niimunslorinin genomunda meydana gatirdiyi
dayismoalor

Orqanizmds bas veron adaptiv reaksiya proseslori ziilal sintezinin
normal gedisindon, ilk novbado DNT-nin miqdarindan, qurulusundan vo
funksiyasindan asilidir. DNT qurulusuna vo funksiyasina goro heterogen
xarakterdo olub miixtalif fraksiyalara boliiniir. DNT-nin bir hissasi labil olub
funksional baximdan ¢ox aktivdir vo o daha ¢ox genomun aktiv hissasi olan
euxromatin hissads yerlosir. Stabil DNT adlanan digor fraksiya daha az aktiv
olan heteroxromatin hissadadir. Labil DNT metobolik proseslarlo alagali olub,
bdyiiyan va inkisaf edon hiiceyralords fizioloji aktiv funksiyalar yerins yetirir.

Susuzluga qarst bitkilorin  miixtolif reaksiyalarmin ve nuklein
tursularimin doyismo dinamikasinin oxsar xarakter dasimasi bu hadisoni daha
darindon 6yronmaya tokan verir. Daha daqiq informasiya iso DNT-nin genetik
cohotdon aktiv vo inert fraksiyalarinin toyini naticesinde oldo edilo bilar.
Fizioloji parametrlors, clicorms faizi vo stress amillarin tasirindan xlorofil a+b-
nin migdarinda amoalo golon doayiskonliklor nozors alinarag niumunslorin
igarisindon quragliga davamli, orta davamli vo hassas sortlar segilmis, bu
nimunalards stress amillarin tesirindon genomda bas veran dayismalar va bu
dayismoloara fitohormonlarin tasiri yranilmisdir.

Quragligin tesirinden Dagdas Y. — 15662 sortunun genomunda RNT
vo DNT-nin biitiin fraksiyalarinda artim meydana golmisdir. Bels ki, RNT-nin
miqdart 9%, labil DNT-nin miqdar1 37% artmus, stabil DNT-nin miqdar1 33%
vo qaliq DNT-nin miqdarinda 11 % total DNT-nin miqdarida isa 37%
arasinda artim bas vermigdir. Burada diqgst ¢oken asas moqgamlardan biri,
quraqliq stresi tosirindon genomun struktur vaziyyetinde bas veron
doyismolordir. Belo ki, DNT-nin digor fraksiyalara nisbaton labil xromatin
DNT-sinds bas veran kaskin artim, transkripsiya intensivliyinin yiiksalmasina
va naticads daha ¢ox RNT sintezino sabob olmusdur.



Stresdon 48 saat sonra Hib+Kin hormon kompleksinin tosiri
naticosindo RNT—nin miqdar1 14%, labil vo stabil DNT-nin miqdar1 65-69%,
Umumi DNT-nin miqdar1 iso 63% artmis, qalig DNT-nin miqdarinda 13%
artmigdir.

Alman naticolordon aydin olur ki, Daqdas Y — 15662 sortu stres
amillina qars1 davamlidir. Belo ki, quraqliq tesirinden hiiceyrs xromatininin
struktur vaziyyatinds doyismoalar bas vermis, labil DNT-nin miqdar1 artmis vo
bunun naticesinds ds transkripsiyanin intensivliyi giiclonmisdir. Transkripsiya
intensivliyinin artmasi translyasiyanin da giliclonmasine vo daha cox ziilal
sintezino sobab olur ki, naticods bitki 6ziinii stresin tosirinden qoruya bilir.
Qeyd etmok lazimdir ki, stresdon 48 saat sonra verilmis fitohormonlar
genomda borpa islorino komok etmis vo stresin noticolorinin aradan
galdirilmasina sabab olmusdur. Naticolordon aydin olur ki, fotohormonlarin
tosirindon sonra bitkido RNT vo  DNT-nin biitiin fraksiyalarinda artim bag
vermigdir. Bu iso fitohormonlarin tasirinden genomun daha da aktivlesmosi vo
reparasiya prosesi giiclonmaosi ils xarakterizo olunur.
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Sakil 4.1.Quraglhq stresinin tasirindon Dagdas Ya— 15662 bugda sortunda
RNT migdar1 vo DNT fraksiyalarinda bas veran dayismolor va bu dayismalars
Hib+Kin hormonunun tasiri



Quraqliq stresino qarst hossas sort olan Ferrugineium 0704.2 RNT-nin
miqdarinda vo DNT fraksiyalarinda keskin azalma meydana golmisdir. Belo
ki, quraghigin tesirindon RNT-nin miqdart 7%, labil DNT-nin miqdar1 25%,
stabil DNT-nin miqdar1 5%, qalig DNT-nin miqdar1 25%, tmumi DNT-nin
miqdart iso 11% azalmugdir. Stresdon 48 saat sonra Hib+Kin hormon
kompleksinin tasirinden sonra hom RNT, hom do DNT fraksiyalarinin miqdari
ohomiyyatli deracads artmigdir. RNT-nin miqdar1 17%, labil DNT-nin miqdar1
25%, stabil DNT-nin miqdar1 23%, qaliq DNT-nin miqdar1 11%, tmumi
DNT-nin miqdar1 iso 23% artim miisahido olunmusdur.

Olds edilon naticalordon malum olur ki, slverigsiz miihit amillorinin
tosiri zamani hiiceyradaxili qarsiliqli olagoslor, xiisusils, protein sintezi ilo
olagali proseslor aktiv olaraq yenidon qurulur. Aldigimiz tocriibi naticsler,
stres amilloro davamliligin birbasa genomda bas veran struktur vo funksional
doyismolorlo olagadar oldugunu sdylomoays osas verir (R.T.Oliyev.C.A.
Oliyev.L.I.Cavadova.1998). Bels ki, davamli bugda genotiplaorinin genomunda
stresin tosirindan struktur dayismslorin bag verdiyi, genomun aktiv hissasi olan
labil xromatin DNT-sinin vo RNT-nin kaskin ¢oxalmasi miisahido edilmigdir.
Bu iso 6z novbasinda, yeni vo ¢ox miqdarda streso dayaniqh ziilallarin sintezi
ilo naticalonir.

0 T 30 - 25
[0} . 25 __ 23 23
z 3 o -
A 7 | X20 17 ::
=§, -10 _g .
° 11 o 1 [
o -15 ] o
) -
s BTotal DNT %10 :
2 -20 | BQaliq DNT N | N
®Stabil DNT | £ :::
25 L OLabil DNT 0 - ‘
* -25 &RNT
b) Stresdan 48 saat sonra
-30 - a) Stresdan 24 saat sonra Hib+Kin tesirinden
meydana galan dayigmaler meydana galan dayigmaler

Sakil 4.2.Quraglhq stresinin tasirindan Ferrugineium 0.7042 bugda sortunda
RNT migdari1 vo DNT fraksiyalarinda bas veran dayismolor va bu dayismalars
Hib+Kin hormonunun tasiri
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Hassas sortlarda iso bu prosesin oksi bas veir, belo ki, labil DNT vo
RNT-nin miqdarlarinda koskin azalma 6ziinii biiruzo verir, sintetik proseslor
yavasiyir, bitki stresin tasirindon ¢ox zaiflayir vo mohv olur. Tacriibi yolla aldo
etdiyimiz bu noticoalor, bitkilorin streso davamliligimin molekulyar genetik
mexanizminin izahinda faydali ola bilar.

4.2 Quraqlhq stresi tdsirindon mitoxondri va xloroplast genetik
sistemlarinds amals gatirdiyidayismalor

Qeyd etmok lazimdir ki, sitoplazma tipi ilo bitkilorin immunitet vo
geyri-alverigli tobiot amillorino qarsi davamlihiq kimi bioloji funksiyalar:
slagadardir.

Bununla olagodar olaraq stres tosirindon mitoxondri va xloroplastlarin
genetik sistemlorinds bas veran doyiskanliklorin Oyranilmesi maraq dogurur vo
qarsimiza qoyulmus mogsadlordan biridir.

Sakil 4.3. gorindiyd kimi, quragliq stres amilinin 24 saat middoatinda
tosiri noticesinde davamli olan Ozomotli-95 sortunda mitoxondri vo
xloroplastlarda RNT vo DNT miqdarinin nazarst varianti ilo migqayisodo
artmasi misahido olunur. 9zomotli -95 sortunda quraghgmn tesirindon
mitoxondrilordo DNT miqdarinda 12%, RNT miqdarinda iso 15%,
xloroplastlarda RNT miqgdar: 25% va DNT miqdart 9% artmisdir. Todqiq
olunan har iki genetik sistemdo RNT miqdarinda artim misahids olunur.
Stresdon 48 saat sonra Hib+Kin hormon kompleksinin tesirinden sonra hom
RNT, hom do DNT fraksiyalarinin miqdar1 shomiyyatli deracads artmigdir.
Mitoxondrilordo DNT miqdarinda 45%, RNT miqgdarinda isa 22%,
xloroplastlarda RNT miqdari 31%, DNT miqdar1  28% artmisdir. Hiceyra
struktur elementlorinds - motoxondri vo xloroplastlarda nuklein tursulart
miqdarinin vo  RNT/DNT nisbatinin artmasi bu orqanoidlords funksional
komponentlorinin ylksok sintezino isaradir ( R.T.Oliyev1998). Bu da belo
demoyo imkan verir ki, bu sortlarda hliceyranin Umumi enerji potensialinin
zonginlogdirilmasindo  enerji  tominati  sisterm  olan mitoxondri  vo
xloroplastlarinda x{susi rolu ardr.
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Sokil. 4.3. Quraqliq stresi tosirindon Ozomotli-95  sortunun hiiceyra
organoidlorinds nuklein tursulari miqdarinda bas veran doyismolor va bu
dayismolara Hib+Kin hormonunun tasiri

Fizioloji gostaricilorina gOro quraqliq stresino hossas  sort kimi
qiymatlondirilon Ferrugineium 0704.2 da stres amilli tosirindon mitoxondri
vo xloroplastlarda RNT vo DNT miqdarinda osason azalmalar miisahido
edilmisdir sokil 4.4. Xloroplast RNT 20%, xloroplast DNTsi isa 38%,
mitoxondrial RNT 8%, mitoxondrial DNT iso 22% azalmigdir. Mitoxondri vo
xloroplasrlarda nuklein tursulart miqdarinin va onlarin funksional aktivliyinin
doyisilmosi gostorir ki, stres amilloro uygunlagma hiiceyronin energetik
orqanoidlorindo bas veron proseslorlo do oshomiyyatli deraceds slagodardir.
Davamsiz sortlar RNT vo DNT miqdarinin azalmasi vo hiiceyronin zaif
morfoloji aktivliyi ilo xarakterizo olunur. Energetik metabolizmin giicii, onun
potensial imkanlari, biosintetik proseslorinin efektliyini, orqanizmin otraf
miihitin doyigon soraitino uygunlagmasini shomiyyatli deracads toyin edir.
Stresdon 48 saat sonra Hib+Kin hormon kompleksinin tasirinden sonra hom
RNT, hom do DNT fraksiyalarinin miqdar1 shomiyystli derocaeds artmisdir.
Xloroplast RNT 25%, xloroplast DNTsi iso 40%, mitoxondrial RNT 26%,
mitoxondrial DNT isa 27% artmigdir.
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Sokil.4.4. Quraqliq stresi tosirindon . Ferrugineium 0704.2 sortunun hiiceyra
organoidlorinds nuklein tursulari miqdarinda bas veron doyismolor va bu
dayismolora Hib+Kin hormonunun tasiri

Olds edilon tacriibi naticalor agagidak: sokildo sorh edils bilor: stres amillorin
tosirindan hiiceyrs niivasinds els bir sorait yaranir ki, DNT-nin timumi vo lokal
sintezinin aktivliyi doyisilir, bu da 6z ndvbasindo bazi tokrarlanan nukleotid
ardicilliglan fraksiyalarinda ayri-ayri struktur genlorin dozalarimin artmasina
sobab olur (V.Q. Konaryev,V.Q.Alekseyev 1973). Bu hadisalor goxsi genomun
barpast kimi do tosnif edilo bilor. Mitoxondri vo xloroplastlarin genetik
sistemlorinin aktivliyinin yiiksalmasi hesabina hiiceyronin enerji tominati da
yiiksalir. Hiiceyronin genetik sistemlorinds bag veran doyisikliklor biitiin
sintetik proseslorin intensifikasiyasina sobab olur. Tasvir edilon doyiskanliklor
dedikds buraya transkripsiya, translyasiya, genlorin ekspresiyasi, fermentativ
sistemin aktivliyi, digor fizioloji, biokimyavi vo biofiziki proseslar,
morfogenezin doyisilmasine yonolmis metabolitik reaksiyalarin siiratinin
yiikksalmasi  nozords tutulur (M.F.Ovcinnikova. A.P.Yakovlev 1978,
R.T.Oliyev1998).

5 Quraqliq stresin tasirindon bugda niimiinalorindavamhhiginin tarla
soraitinda qiymoatlondirilmasi
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Tadqiq edilon niimunslor normal va quraqliq seraitinde eyni sopin
iisulu, eyni sopin normasi va eyni sopin vaxti ilo sopilmis vo mohsul toplanaraq
8 mohsuldarliq elementi iizro miiqayisali tohlil edilmis, tolerantliq indeksi
hesablanaraq davamliliq doracalarine gors qruplagdirilmslar.

Siinbiiliin ¢okisindo va bir siinbiilde olan denin kiitlasinde quraqligin
tosirinden meydana golon doyismolor asasinda dendroqram tortib edilmisdir.
Dendroqramdan goriindiilyii kimi, niimunslor quraqliq stresine davamliliq
daracoloring gora niimunalar asasen 3 qrupda birlogmislor. I qrupda Ozamatli-
95, Qobustan, Ruzi-84, Winoka, Saratovskaya-29, Dostlug, Fin bugdasi,
Bayaz, Bol bugda, Dagdas Ya 15662, Umanka sortlari qruplasmiglar. Bu
niimunsalorde quraqligin tasirindan siinbiiliin 2-15%, bir siinbiildo olan donin
cokisi 1-18%, 1000 donin kiitlasi 2-11% arasinda azalmisdir. Noticalorin
tohlilino asaslanaraq, bu qrupda birlogon niimunslor quraqlia davamli hesab
etmok olar.

II sinifde qruplagmis Parzivan 2, Porzivan 1, Umanka, Sofoq, Viza,

Ferrugineium 0704.2, Qirmiz1 qul, Qiymatli 2/17. Struktur slamotlora nozar
salsaq, gorarik ki, quragqligin tosirindon bu niimunslords siinbiiliin ¢okisi 18-
13%, bir siinbiildo olan donin ¢okisi iso 34-18% , 1000 donin kiitlos 15%
intervalinda azalmigdir. Doyigmolori nozoro alaraq, bu qrupda birlogon
niimunoslor quraqliga orta davamli kimi qiymotlondirilir Digar qrupda olan
Hibrid, M. hibrid, SH-Morg , Seri-82, Baca, Maestro, Delita, Yuna, T.
spelta, T. comcaptum, T. macha, T. sphaerococcum stresin tosirindon
mohsuldarliq elementlorinde bas vermis dayismelora nozor salsaq 20-49%
kaskin azalma miigahido edilmisdir ki, bu da sadalanan niimunalorin vo
novlorin hassas olmasini demoyas asas verir.
I qrupda birlagon niimunslor, hamginin, qrup daxilinde miixtslif alt qruplarda
comlogmislar. Alt qruplarda birlogon niimunalor streso davamliliglarina gora
bir-birlarina daha yaxin sortlar hesab edilirlor. Masalon; birinci qrupda 3 alt
qrup amalo golmisdir. Bayaz, Soki-1, Saratovskaya-29, Winoka, Ozomatli-95,
Qobustan, Ruzi-84, Eritrospermum 73 sortlart birinci qrupun birinci alt
grupunda birlosmislor. Tolerantliq indekslorino nozor salsaq gororik ki,
Saratovskaya-29, Winoka, sortlarinda siinbiiliin ¢okisi vo donin ¢okisindos
omolo golmis doyisiklik osason eynidir. Sonra galon sortlar da eyni yaxinliq
prinsipi ila diiziilmiislor. Burdan bels natica ¢ixarmaq olar ki, birici alt grup
ikincidon, ikinci {glinciidon, tgilincli iso dordiinciidon daha davamlidir. Bu
prinsip 2-ci asas qrupda da miigahids edilir.

Noticalora osaslanaraq, gqeyd etmok olar ki, fizioloji va genetik
diagnostika tarla goraitindo 6ziinii 75-80 % dogrultmusdur. Amma davamliliq
doracolori arasinda bozi forqliliklor miisahide edilmigdir. Belo ki, toxumlarin
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osmotik mohlullarda ciicorms faizi va stresin tasirinden xlorofilin migdarinda
bas vermis doyiskonliklora gors davamli hesab edilon niimunslorin bazilori
tarla soraitinds orta davamli kimi 6ziinii géstormisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, stres amillarin tosirindon oksar bitkilorin diger
mohsuldarliq elementlorindo do azalma miisahido edilir. Demok olar ki, biitiin
niimunolords stres amillorin tosirindon bitkinin boyu qisalmigdir. Niimunalorin
bozilorinds stres amillorin tesirindon mohsuldar gdvdolorin sayinda nisbaton
artim miisahido edilmisdir. Bu isa onunla izah olunur ki, bitki stres zamani
Oziinii miidafis etmok {igiin torpaga daha mohkem baglanaraq, soruculuq
quivvesini artirmig va belalikla, 6zilinii stresin monfi tasirinden miidafia etmaya
calismigdir. Siinbiiliin uzunlugu va siinbiilciiklorin sayinda asasli doyisiklik bas
vermomisdir. Bununla belo, stres amillorinin tosirindon, xiisuson, bitkinin
kritik dovriinds suyun catismazlig1 fotosintezin intensivliyine tasir gostarir vo
beloalikla, bitki, xiisusan, bugda don dolma marholasini tam sokilds basa vura
bilmir. Noticodo siinbiiliin ¢okisi va bir siinbiildo olan donin ¢okisindo
azalmalar miisahids edilir. Danin sayinda atrim bag verdiyina géra, 1000 donin
kiitlosindo azalma vo ya az hallarda arim miisahido edilir. Biitiin bu
gostaricilords miisahids olunan dayismolarin hansi saviyyads bas vermasi iso
genomda bag veran doyismalorden asilidir.

Sokil 5. Heksaploid bugda niimunslarinin quraqliq davamliliga gors
gruplagdirilmasi
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NOTICILOR

Laboratoriya ve tarla tecrubsleri gosterir ki, heksaploid bugda
nimunalari T. speltaL , T. compactum Host, T. macha Dek.Et Men.
ve T. sphaerococcum Pers. quraqliq va istilik stres amillarina gars1 az
davamli, eyni ploidli yumsaq bugda (T.aestivumL.), numunaleri ise
asasan davamli va ya orta davamlidir.

Tadgiq edilon 29 yumsaq bugda (T.aestivumL.), sortnimunalorindon
12-si quraqlhiga davamli, 10-u istiliyo davamli vo 12-si isa har iki stres
amillara qarst davamli olmuslar. Askar edilmis genotiplar istilik vo
quraqliga davamliliq istiqgamatinds aparilan seleksiya islorinds istifado
edilo bilor.

Miayyon edilmisdir ki, quraqliq tasirindon davamli bugda sortlarinin
niiva genetik sisteminda yenidanqurulma prosesi bas verir, xromatinin
aktiv hissasi olan labil xromatin DNT-sinin miqdar1 artir vo ona
mivafig olarag RNT-nin sintezi do glclonir, hassas sortlarda iso
oksina niiklein tursularinin deqradasiyasi bag verir.

Stres amilloro davamliligda niivo genetik sistemi ilo yanasi,
mitoxondri va Xxloroplast genetik sistemlorinin do 6¢namli rol oynadigi
askar edilmigdir. Davamli genotiplorinin energetik organoidlorindo
stres amillarin tosirindon gen ekspresiyasi siiratlonmis, bu da hamin
organoidlarin funksional fealligunin artmasina va hiceyranin enerji
tominatinin yaxsilasmasina komok edo bilor. Hoassas sortlarda iso
xloroplast vo mitoxondri irsiyyat matreiallarinda iss funksional
komponentlarin intensiv sintezi bas vermir.

Sortun quraqliga davamliligindan ashi olmayaraq bitkilora hiberlin vo
kinetin fitohormonlari ilo kompleks tosir etdikdo stresin fosadlarimni
azaldan stabillogsmo prosesi guclanir.

Laboratoriya diagnostika tacrubslarinin naticalorine asasen 12 yiiksok
davamli niimunslordon, ¢Ol tocriboalorinds  asas mohsuldarliq
elementlarinin gostaricilarine géra 10-u daha davamli olunmusdur ki,
bu da laboratoriya naticalorinin 80%-don yuxari dogru oldugunu
gostarir.

Oyranilon olamatlorin Kklaster statistik analizi, hamginin reqresiya vo
korelyasiya metodu ils ¢0l tocriibs variantlarin statistik analizi sortlar
arasindaki yaxinligi tasdiq edir.
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Aobprmena X.II1.

HN3y4yenue (pusnonornyeckux u reHeTHYeCKHX OCHOB
3aCyXO0YCTOHYMBOCTH W JKAPOCTOMKOCTH Y TeKCAMJIOWIHbIX BHAOB H
Pa3HOBHAHOCTEN MIIEHUIIBI

PE3IOME

HuccepranmonHast paboTa TMOCBAIIEHA BBISBICHAIO YCTOHYHMBBIX K
3acyXxe W JKape TeKCalUIOWAHBIX  BHIIOB, Pa3HOBUIHOCTEHl W COPTOB
TIICHHUIIBI a TaK K€ W3YYCHHIO MOJICKYJIIPHO-TCHETHUYECKUX OCHOB
YCTOMYMBOCTH K CTPECCOBBIM (PakTOpam.

Hccnenosanust mnpoBomwnuck Ha 4 Bumax T.spelta, T.macha,

T.sphaerococcum, T.compactum wu 29 mepecHeKTHBHBIX COPTOOOPA3IOB
(T.aestivum L).
Pesynpratel 712a00paTOPHBIX W TIOJNEBBIX HCCIEAOBAHWN ITOKa3ald, YTO
00pasiibl BHIOB TeKcaruIonaHbIX mmenun T. speltal , T. compactum Host, T.
macha Dek.Et Men. u T. sphaerococcum Pers. siBisitoTcst c1aboyCcTONYMBBIMU
K CTPECCOBHIM (paKTOpaMm 3aCyXHW W JKapbl, a 00paslbl TOH K€ IUIOUTHOCTH
msirkoit  mmienunsl  (T.aestivumL.), B OCHOBHOM yCTOHYHBBIMH  HJIH
cpenneycroiunBeiMi. Cpean M3y4YeHHBIX 29-TH cOpTOOOpa3lOB MSATKOU
mrenunsl (T.aestivumL), 10 okasanucek yCTORYHMBBIMH K 00OMM CTPECCOBBIM
BO3/IEMCTBHUSAM, KOTOPBIE MOTYT OBITH PEKOMEH]IOBAHBI JJIsI MCIOJIH30BaHUS B
CEJIEKLIUU HA YCTONYHMBOCTb.

YCTaHOBIIEHO, YTO B T€HOME Y YCTOHYMBBIX COPTOB IIICHUIIBI 11O
CPaBHEHHI0O C YYyBCTBUTEIBHBIMH (hOpMaMu, cojaepiKaHrne JaOWIBHOTO
xpomatrHa JIHK yBemumumBaercs. [lpu »TOM COOTBETCTBEHHO, BO3pacTaer
WHTEHCHBHOCTh TPAaHCKPUIIIMOHHOTO TIporiecca U ycuimBaetrcst cuHte3 PHK
YTO, KaK M3BECTHO, CIOCOOCTBYET YBEJIMUYEHHIO CHHTE3a HOBBIX OEJIKOB,
o0ecreyrBaloIINX YCTOMYMBOCTD KJIETOK M OPraHU3Ma B 1I€JIOM.

IMpu o6paboTke (GUTOrOPMOHAMH TOCTCTPECCOBBIX PACTEHHUH, BHE

3aBHCUMOCTH OT CTENEHH YCTOWYMBOCTH BHJA WM COPTAa, B HX TI'CHOME
PETUCTPUPYIOTCS 3aMETHBIE W3MEHEHHUS, NPHUBOISIINE K aKTHBALUH €ro
CTPYKTYpHO-(YHKIIMOHAJILHOTO  cTaryca.BrepBble  M3ydeHBl HM3MEHEHHS,
MPOUCXOSIINE TIOJ JICHCTBHEM CTpEcCa-3aCyXd B TEHETHUYECKHX CHUCTEMax
MUTOXOHIPUH W XJIOPOIUIACTOB KJIETOK. YCTAHOBJIEHBI ONpEACICHHBIE
3aKOHOMEPHOCTH M PAacCMOTPEHa POJIb KJIETOYHBIX OPraHOMAOB IIPH
(OpMHPOBaHNH YCTOWYUBOCTH.
Y u3ydeHHBIX 00pa3IoB, BBIPAIICHHBIX TPY MOJUBHBIX U OOTapHBIX YCIOBUSX,
ObUT TPOBEAECH CPaBHUTENBHBIM CTPYKTYpHBI aHaiu3 8 3JIEMEHTOB
ypoxkaitHocTu. Ilo mokazarensiM 3JIEMEHTOB YpOXKaWHOCTH, BIUAIONIUMX Ha
00IIyI0 TPOJYKTHUBHOCTbH, OBLT BEIYHCIICH WHAECKC TOJIEPAHTHOCTH.
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Abisheva X.Sh.
Studying physiological and genetic bases of tolerance to drought and high
temperature in hexaploid wheat species and varieties

SUMMARY

The dissertation was devoted to the determination of drought and
high temperature tolerant genotypes among hexaploid wheat species and
varieties, as well to studying molecular genetic and physiological bases of
tolerance

The research was carried out on 4 accessions belonged to 4 difterent
hexaploid wheat species and on 29 improved varieties of bread wheat
(T.aestivum L.).

The result of laboratory and field experiments showed that accessions
of hexaploid wheat species T.spelta, T.compactum, T.macha and
T.sphaerococcum were very sensitive to drought and high temperature, where
as bread wheat varieties which were also included into the hexaploid wheat
were tolerant and middle tolerant. As a result of experiments among studied
bread wheat varieties 10 high tolerant genotypes were selected which can be
used directly forming systems and in breeding programs in order to get new
tolerant varieties

It was determined that under drought and high temperature stress some
changes were accured in genome structure and functioning so in tolerant
genotypes the active genome part — labile chromatin DNA was increasing
resulting in intensification of transcription and much more RNA synthesis.
Contrary in susceptible varieties the decrease of RNA and DNA fractions in
quantity was observed. After influence with phythohormans a both in tolerant
and susceptible accessions activation of genome was noted. These results
shows that the influence mechanism of stress and phythohormons depends on
changes in genome structure and functioning. For the first time changes
accured in mithochondrial and chloroplast genetic systems of hexaploid wheat
under stress condition were investigated, some objective lows were determined
and role of cell organoids in stress tolerantce were discussed

The studied accessions also were grown in irrigated, rain fed and
middle saline lands and comparatively analyzed based on 8 yield components.
The tolerance indices on the base of main yield components directly affecting
wheat productivity were computed and accessions were classified for their
stress tolerance.
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HAIIMOHAJIBHASI AKAIJEMUSI HAYK A3EPBAVJIZKAHA

NHCTUTYT BOTAHUKU

Ha mpaBax pykonucu

ABYHIEBA XASJIA IIAXBAJIA rbBI3BI

N3YYEHUE OPU3NOJIOI'MYECKUX U TEHETHYECKHUX
OCHOB 3ACYXOYCTOMYUBOCTHU U KAPOCTOMKOCTHU
Y T'EKCAILIOUIHBIX BUJIOB Y PASHOBUIHOCTEM
HINEHUIbBI
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