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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualhigi Qlobal iqlim dayisikliklori, temperaturun artmasi,
diison yagmtilarin miqdarmim azalmasmin noticasi kimi diinyada kaskin quraqliq
miisahido olunur. Quraqliq vo sohralasma kond tesorriifat1 bitkilorinin, xiisusila
orzaq bitkilorinin mehsuldarligmin vo deninin keyfiyyastinin asag diigmasins sabob
olur (Aranjuelo et al.,, 2011; Li et al., 2013). Iglim doyisikliklori iizro foaliyyat
gostoron Dovlatlorarast Qurumlarin ekspertlorinin prognozlarina goéros, golocokds
yagtilarin daha da azalmasi vo naticodo evapotranspirasiya proseslorinin
giiclonmasi gozlonilir (Solomon et al.,, 2007). Miitoxassislorin hesablamalarina
gora, zoruri addimlar atilmasa, yaxin 30-35 ildo diinya orzaq problemi ils {izlogo
bilor. Bunun da ssas sabablarinden biri kimi quraqliq gosterilir. Bu baximdan hal-
hazirda biitlin diinyada, o cilimladen, respublikamizda stress davamli bitki
sortlarin yaradilmasi ister klassik seleksiyanin, istarss do molekulyar-genetik
tadqiqatlarin prioritet istigamatlorinden biri sayilir.

Arpa (Hordeum vulgare L.) biitiin diinyada yayilmasina va istehsalina goro,
bugda, diiyli vo gargidalidan sonra donli bitkilor arasinda 4-cli yeri tutur
(http://faostat.fao.org). Miixtalif sahalords (arzaq, yem, pive istehsali va s.) genis
istifadasi, arpa bitkisini diger donli bitkilordon forglondirir (Sreenivasulu et al.,
2008). Arpa az qulluq telob edon, eyni zamanda qiymotli va iqtisadi cohotdon
effektli bir bitkidir. Nisbaton qisa vegetasiya miiddotindo yetismosi, yliksaok
temperatura, quragliga vo duzluluga davamli olmasi diinyanin bir gox 6lkslorinda
onun akilib-becarilmasini sortlondirir. Azarbaycanda bu bitkinin becarilmasi ii¢iin
olverigli soraitin olmasina baxmayaraq, ayri-ayri illorde ekoloji soraitin kaskin
doyigmasi noticasinds bitkinin mehsuldarhigi kifayot qodor azalmigdir.

Arpa miithiim kand tosorriifati bitkilorinden biridir vo miixtolif tadqiqatlar
ticiin model kimi genis istifade olunur. Onun genomunun o6lgiisii boyiik olub, 5.1
Gb toskil edir vo 2012-ci ilds tam oxunmusdur (Mayer et al., 2012). Arpa cografi
biomiixtaliflik do daxil olmaqgla zongin tobii miixtalifliys malikdir vo son iller
arpanin genomiksinds boyiik ugurlar alds edilmigdir Varshney et al., 2007; Mayer
et al., 2012).

Arpa sortlarinin  cografi cohstdon forglonon boylik kolleksiyasi iqlim
dayisikliklorinin mahsuldarliga vs bitkilorin adaptasiyasina tesirini aydinlagdirmaq
liclin miithiim monbadir. Arpa otraf miihitin slverigsiz amillorino adaptasiya
olunaraq, bugda bitkisino nisbaoton daha yiiksok tolerantliq gostorir (Nevo et al.,
2012). Lakin, keskin quraqliq soraiti arpa mohsuldarligimi shomiyyatli deracade
azaldan miihiim abiotik amildir (Akash, 2013).

Molumdur ki, bitki hiiceyrslorinds quraqliq stresinin tosirinden bas veron
oksidlogdirici proseslor noticasindo oksigenin foal formalar1 (OFF) - superoksid
(O5), hidrogen peroksid (H,0,), hidroksil radikallar1 (OH’) vo atomar oksigenin
('0,) miqdan siiratlo artir (Faize et al., 2011). Hiiceyrodo OFF ilo antioksidant
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fermentlor arasinda méveud olan balansin pozulmasi bir sira oksidlogdirici zadslon-
molorin omoals golmesine zomin yaradir. Bitkilor OFF-larunin zadslayici tesirini ara-
dan qgaldira bilocok giiclii antioksidant miidafis sistemino malikdirler (Joseph, Jini,
2011). Bitki hiiceyrolsrindo yaranan OFF-lorm toksiki tosirine garsi foaliyyst gosto-
ron fermentativ (superoksiddismutaza, katalaza, askorbat-peroksidaza, gliitation-
reduktaza va s.) va geyri-fermentativ (askorbin tursusu, tokoferol, gliitation, fenol
birlogsmalari va s.) antioksidant sistemlari mévcuddur (Ahmad et al., 2010). Son on il
orzinds bitkilorin oksidlegdirici streso garsi cavab reaksiyalarimin molekulyar-genetik
mexanizmlari daha derindon &yranilmisdir. Miiayyen edilmisdir ki, bitkilords 150-
don artigq gen OFF-in detoksikasiyasinda istirak edon fermentlorin sintezini
kodlagdiraraq, yiiksok togkil olunmus OFF-nin gen sabakaosini amols gatirir (Mittler
et al., 2004). Antioksidant metabolizm bitkilorin quraghiga cavab reaksiyalarinda
ohomiyyatli rol oynaya bilir. Antioksidant sistemin eyni bir stres amilina qars1 cavab
reaksiyasi bitkinin ndviinden, yasindan, becarilmo soraitinden (Polesskaya, 2007) vo
stresin davametmo miiddstindon asilidir (Ashraf, 2010; Aranjuelo et al., 2011).

Otraf miihitin olverigsiz stres amillorine qarsi yiiksok davamliligin oldo
olunmasinda hiiceyrado asas funksiyalara cavabdeh olan, yani hiiceyro kompo-
nentlorinin qurulusunu saxlaya bilon genlorlo aparilan manipulyasiyalar boyiik
ohomiyyat kasb edir. Bu istigamatds miiasir adobiyyat molumatlarmin tohlili gos-
tormisdir ki, stres amillorine garsi {imumi cavab reaksiyas1t movcud deyildir
(Amini, 2013; Fayez and Bazaid, 2014). Bitkilorin quragliga davamliliginin
miioyyon edilmasi va effektiv seleksiya islorinin aparilmasi iliciin molekulyar
markerlardon genis istifads olunur.

Tadqiqatin maqsadi vo vozifalori. Tadgigatin magsadi - ekoloji soraitden
asilt olaraq yerli vo introduksiya olunmus arpa genotiplarinin (ikicargsli Nutans
va alticargoli Pallidum) morfofizoloji va biokimyavi xiisusiyyatlorini miiqayisali
Oyranmak, genotiplorin quragliga davamliliq potensialin1 agkar etmak vo yiiksok
gostaricilora malik arpa niimunalorini miloyyan etmokdon ibaratdir. Bu moagsada
nail olmagq tiglin asagidak: vazifalar qarsiya qoyulmugdur:

»Miixtoalif ekoloji soraitlordo arpa bitkisinin vegetasiya dovriinds fenoloji

miisahidalarin aparilmast;

»Miixtolif ekoloji soraitdo becorilon arpa genotiplorinin morfofiziloji

olamatlorinin dyronilmasi;

»Ekoloji soraitlordon asili olaraq arpa genotiplorinin mohsuldarligi vo donin

struktur elementlarinin tayini;

»Arpa genotiplorinds ziilal, nisasta vo amin tursularinin migdarmin tayin

edilmosi;

»Arpa genotiplorindoe Hordein vo monomer prolamin ehtiyat ziilallarinin

tayini;

»Secilmis sortniimunalorin genetik miixtslifliyinin vo oxsarliq doracasinin

miioyyon edilmasi;



» Genotiplorin quraghiga davamliliginin RAPD markerlorlo giymatlondirilmasi;

»Arpa genotiplorindo normal suvarilma vo quraqliq zamani antioksidant
fermentlorin (KAT, APO, QR vo SOD ) foalligimin va izoferment torkibinin
tadqiqi;

»Torpaq quraqlig1 seraitinds yetisdirilon bitkilordon ayrilmis xloroplastlarda

FSI vo FSII-nin fotokimyavi faalliginin toyini.

Isin elmi yeniliyi. Ik dof> olaraq torpag-iglim soraitino goro forqlonon
Calilabad, Qobustan, Tartor va Abseron bdlgslorinds becarilmis arpa genotiplorinin
morfofizioloji, biokimyavi vo molekulyar xiisusiyyatlori kompleks sokilds tadqiq
edilmisdir. Ikicorgoli Nutans va alticargoli Pallidum ndvmiixtolifliklorinde don
mohsulunun, onun struktur elementlorinin vo biokimyavi keyfiyyst gostaricilarinin
miiqayisasi naticasinds har bir bolgs ligilin yiiksok mohsuldar niimunaler segilorak,
praktiki seleksiya islorinds istifadasi tovsiya edilmisdir.

32 yerli vo introduksiya olunmus arpa genotiplorindo hordein ehtiyat ziilal-
larinin elektroforetik spektrlori analiz edilmis, A, B va C zonalarinda 22 spektr vo
22 miixtalif pattern miisahids edilmisdir. Naticolor ilizrs klaster analizi totbiq edilmis
vo Cakkard oxsarliq indeksi asasinda arpa sortniimunslorinin 6 qrupda birlogsmasi
miloyyon edilmisdir.

Arpa genotiplarinin quraqliga davamliligi P6 va P7 praymerlorinin istiraki ilo
RAPD-PZR metodu il tadqiq edilmigdir. Genotiplorin 59%-do har iki praymer
liclin xarakterik fragmentlor sintez olunmusdur ki, bu da onlarda quragliga
davamliligla assosiasiya toskil edon lokuslarin oldugunu gostarir, 6% niimunada
iso heg bir xarakterik amplifikasiya mohsulu identifikasiya edilmamisdir.

Arpa genotiplorinin quraqliq stresina davamliliginda antioksidant miidafio
sisteminin rolu tadqiq edilmisdir. Quragligin tasirindan bitkilords KAT vo SOD-un
foalliglar1 artmig, APO-nun faallig ise azalmigdir. Kaskin quraqliq seraitinds QR-in
imumi faalligi K 2778 va St. Qarabag 7 genotiplorinde artmig, Ne77 yerli vo
St.Pallidum 596 genotiplarinds iso azalmigdir. Eyni zamanda FSII-nin fotokimyavi
foalligimin su qithgmin tosirinden shomiyyatli deracads azalmasi gostorilmisdir.

Tadgiqat iginin naticasi kimi Azarbaycan mengali K-2778, Bolgaristan mangali
Hemus vo Rusiya mongali Stepnyak genotiplori biokimyasvi gostaricilorine gora
domya bolgalari ligiin quragliga davamli genotip kimi giymotlondirilmigdir.

Praktiki ahomiyyoti. Miixtolif ekoloji soraitlordo arpa genotiplorinin asas
morfofizioloji, biokimyavi gostaricilorinin vo davamliliq potensialimin miisyysn
edilmasi bir test kimi bu niimunolorin bdlgalorin iglim soraitine uygun sokildo
okilmasina imkan yaradir. Alinan naticolordon golacak seleksiya islorinde yiiksok
keyfiyyatli, mohsuldar, quraqlia davamli yeni arpa sortlarmin yaradilmasinda vo
giymatlondirilmesinds istifads oluna biler. Bu olamatlorin optimal gostaricilorine
malik olan arpa sortniimunolori respublikamizda heyvandarhigin yem bazasinin
togkili liclin genis orazilordo becarilo bilor. Molekulyar markerlorden istifads
edilmasi ilkin seleksiya materiallarinin identifikasiyasi {i¢iin yeni imkanlar yaradir
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va yeni hibrid xatlorin yaranmasini asanlagdirir.

Isin aprobasiyasi. Dissertasiya isinin noticolori “Biologiyanin miiasir prob-
lemlari” mévzusunda respublika elmi konfransinda (BDU, 2008), H.©.Oliyevin
anadan olmasmin 85-ci il doniimiine hasr olunmus "Biologiyanin miiasir problem-
lari” respublika elmi konfransinda (BDU, 2008), XVII beynoalxalq “Qeyri-ananavi
bitkigilik, seleksiya, ekologiya va eniologiya va saglamliq" movzusunda simpo-
ziumunda (Alusta, Ukrayna, 2008), “Gonc alimlorin vo todgigatgilarmmn Miiasir
Biologiyanin Noazori vo Totbiqi Problemlori” movzusunda beynslxalq elmi kon-
fransda (BDU, 2011), Rusiya Fotobiologiya comiyyatinin VI qurultayinda
(Moskva, 2011), “Torpaqsiinashiq vo Aqrokimya: H.Oliyevin torpaq islahatlart
orzaq tohliikasizliyinin tominatidir" movzusunda elmi-praktiki konfransda (Baki
2013), “Photosynthesis research for sustainability” Beynolxalq konfransinda (Baku,
2011), “Yeni va qeyri-ononavi bitkilor vo onlarin istifade perspektivlori" IX
Beynolxalq simpoziumunda (Moskva, 2011), “Qeyri-onanavi va nadir bitkilorin
introduksiyasi® modvzusunda X Beynolxalq konfransda (Ulyanovsk, 2012),
“Photosynthesis research for sustainability: in honor of Jalal Aliyev” Beynalxalq
konfransinda (Baku, 2013), AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun Bitkilorin
Biokimyas1 sobasinds va elmi seminarlarinda miizakirs edilmisdir.

Isin nogri. Dissertasiya materiallar1 iizro yerli vo xarici nosrlords 19 elmi is
cap edilmigdir.

Dissertasiyanin qurulusu vo hacmi. Dissertasiya isi giris, 6 fasil, yekun,
natico, tovsiyalor, alavalor va istifado edilmis adebiyyat siyahis1 daxil olmagqla,
{imumi hocmi 190 sohifodon ibarastdir. Isdo 14 codval vo 33 sokildon istifado
edilmigdir. Tadqigat isinde 277 odobiyyat malumatina istinad edilmisdir.

ISIN MOZMUNU

Odoabiyyat icmalinda arpa bitkisinin monsayi, genetik miixtslifliyi, Azor-
baycanda yayilmasi va xalq tesarriifatinda rolu haqda otrafli sorh edilmisdir.
Bitkilorin mahsuldarligint mohdudlasdiran asas stres amili kimi quraqliq haqqinda
genis adobiyyat molumati verilmis, bitkilarin su qithigina davamliliginin molekul-
yar mexanizmlori tohlil edilmis, eyni zamanda quraqliq stresinin tasirinden
induksiya olunan genlorin funksiyalari nozerden kegirilmisdir. Bitkilsrin quragliga
adaptasiyasini tomin edon antioksidant miidafis sistemlorinin, xiisusilo, oksid-
losdirici stres fermentlorinin rolu daha genis isiqlandirilmigdir.

Tadgiqatin obyekti vo metodlarl.. Tadqigat isi 2009-2011-ci illords
Colilabad va Qobustan Bolgo-Tacriibe Stansiyalarinda (BTC) domyas soraitinds,
Toartor vo Abseron BTC-do suvarma soraitindo aparilmigdir. Seg¢ilmis orazilor
doniz saviyyesindon yiiksokliyine, torpag-iqlim soraitine goére kaskin forqlonsn
ekoloji soraitloro malikdirlor. Todqiqat ii¢iin arpamin (Hordeum vulgare L.)
ikicargali Nutans va alticargali Pallidum novmiixtalifliklorindon (21 niimuno
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Nutans vo 11 niimuno Pallidum) istifado olunmusdur. Niimunslords bitkinin
boyu, kollanma omsali, asas siinbiiliin uzunlugu, asas siinbiildoki donlerin say1,
stinbiilds donin kiitlesi, 1000 donin kiitlesi vo mohsuldarliq toyin edilmisdir.

Arpa doninds iimumi ziilal (Epmaxos u Spor, 1969), nisasta (Epmakos u np.,
1972), lizin (Mycetiko, CricoeB, 1970) va triptofan amin tursularinin miqdari
(EpmakoB, 1972) toyin edilmisdir. Standart kimi arpanin Azarbaycanda rayonlagmis
coxcargali Pallidum 596 va ikicargsli Qarabag 7 sortlar1 gotiiriilmiisdiir.

Hordein ehtiyat ziilallarin elektroforetik analizi poliakrilamid gelindo F.A.Po-
perelya vo omokdaglarmin (1989) metodu osasinda yerino yetirilmisdir. Elek-
troforetik analizin naticolori “0” va “1” Cakkard metodu ils iglonilmis vo niimunalor
lizra genetik yaxinliq deracesi tadqiq edilmisdir (Rohif, 2000). Patternlorin hor bir
zona lizro tamnmasi, genetik miixtolifliyin hesablanmasi vo klaster analizi yerina
yetirilmigdir. Genetik miixtaliflik indeksi Nei diisturu asasinda hesablanmigdir
(Flowers, 2006).

Bitkilerin yarpaglarindan DNT CTAB metoduna asason ayrilmigsdir (Murry
and Thompson, 1980). DNT-nin tomizlik deracasi vo qatiligr spektrofotometrik
tayin edilmis vo P6 (5'TCGGCGGTTC 3') va P7 (5'CTGCATCGTG 3') praymer-
lorindon istifade olunmaqla PZR aparilmisdir (Williams et al., 1990). Amplifi-
kasiya mohsullar1 1,5%-li aqaroza gelinds elektroforetik analiz olunmusdur. Gelin
vizualiasiyasi {iglin etidium bromiddan istifads olunmus vo UB-isiq altinda “Gel
Documentation System UVITEK” (Ingiltora) komoyilo senodlosdirilmisdir.

Katalaza fermentinin (KAT) (EC 1.11.1.6) foallig1 (Kumar and Knowles,
1993), askorbat peroksidazanin (APO) (EC. 1.11.1.11) fealligr (Nakano and
Asada, 1981) spektrofotometrik yolla toyin edilmisdir. Qliitationreduktazanin
(QR) (EC 1.6.4.2) foallig1 spektrofotometrik {isulla 340 nm dalga uzunlugunda
oksidlogmis qliitationun istiraki ilo NADFH-1n oksidlogmosi asasinda miioyyan
edilmigdir (Yannarelli, 2007). Superoksiddismutazanin (SOD) (EC 1.15.1.1)
foalligimi toyin etmoak {igiin spesifik kitdon (SOD Assay Kit-WST, Sigma-Aldrich)
istifade olunmusdur, optik sixliq 450 nm dalga uzunlugunda toyin edilmisdir.

Askorbatperoksidaza vo katalazanin izoenzim torkibi Lemmli metoduna osa-
son (Laemmli, 1970) nativ poliakrilamid gel (PAAG) elektroforez isulu ilo dyro-
nilmigdir. Katalazanin izoenzim terkibi (Anderson et al., 1995), askorbatperoksi-
dazanin izoenzim torkibi iso Mittler vo Zilinskas metoduna asason (Mittler and
Zilinskas, 1993) tayin edilmisdir.

Zilallarin miqdar1 Sedmak metoduna asason (Sedmak and Grossberg, 1977)
miloyyon olunmus, standart ziilal kimi Okiiziin zordab albuminindon istifads
edilmigdir.

Xloroplastlarin fotokimyavi faalligi polyaroqrafik metodla Klark tipli elektrod-
da O,-nin ayrilmasi va ya udulmasina gors tayin edilmisdir (Guseinova et al., 2001).



NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

1. Miixtalif ekoloji soraitlords arpa bitkisinin morfofizioloji slamatlori.
2009-2011-ci illorde Azerbaycanin Diizon Qarabag bolgesi, Abseron, Coanubi
Mugan Bolgesi va Dagliq Sirvan zonasmin dagstoyi hissasinde tarla tacriibalori
goyulmus vo miixtolif ekoloji soraitlords morfofizioloji slamatlor (bitkinin boyu,
stinbiiliin uzunlugu, siinbiilds siinbiilciiklarin sayi, siinbiildo donin say1 va kiitlasi,
1000 don kiitlosi, mohsuldarliq) tedqiq edilmisdir. Bitkinin boyu ilo siinbiilde
donin kiitlasi va donlorin sayi; siinbiilde donlorin kiitlasi ilo donlerin say1 arasinda
1% ehtimalla miisbat monali korelyasiya olmusdur. Bitkinin boyu ilo mohsuldar
kollanma omsali arasinda 5% echtimalliqla miisbot monali korelyasiya askar
edilmigdir. Lakin siinbiilde donin kiitlasi va danlorin say1 ilo mohsuldar kollanma
omsali arasida 1% ehtimalliqla monfi monali korelyasiya miioyyan edilmisdir.

Cadval 1. Mixtalif ekoloji soraitlordo arpa genotiplorinin mohsulunun struktur elementlori

B2 | g% | 852 | 23| £3 | £§_ |E%
Th g2 2:3 £2 22 2285 |25
$2 £z EET 8 E = EE° |£ 2
2 R 7 g = S = @z 3 < =
Ikicargalilor
Abseron 99-122 25-34 1,3-1,7 43,3-58,5 7,3-11,5 320-640
Tortor 97-127 23-30 1,1-1,6 45,0-54,4 7,0-9,5 390-670
Qobustan 87-118 23-30 0,9-1,5 41,5-55,5 8,0-9,7 400-780
Colilabad 74-114 20-29 0,8-1,4 34,4-50,3 7,0-9,5 270-490
Alticargalilor
Abseron 103-132 42-68 2,4-3,7 43,5-64,3 6,3-11,0 350-520
Tortor 102-127 50-65 2,4-3,1 45,7-50,2 6,3-8,7 370-620
Qobustan 95-120 45-65 2,0-2,8 40,1-53,8 6,0-9,2 410-610
Colilabad 91-121 38-55 1,8-2,4 36,8-47,2 6,2-9,3 220-480

Tadqiq olunan genotiplor 0yrondiyimiz slamatlora goro miisyysn doyisken-
liys malikdirler. Bu da genotiplorin fordi xiisusiyystlaerindon va iglimamillorinden
asilidir. Belolikls, torpag-iglim soraiti okinin fotosintezedici sistemlorinin
strukturuna monfi tosir edorak, arpa bitkisinin fotosintetik foalligin1 azaldir ki, bu
da 6z novbesinds mohsuldarliqda 6z oksini tapir.

2. Miixtalif ekoloji bolgolords arpa genotiplorinds danin biokimyavi
keyfiyyat gostaricilori. Arpa bitkisi deninin torkibinds kifayot godor ziilal va
nigasta olmas1 ilo yanasi, heyvan orqanizmi ii¢lin lazzim olan avezolunmayan
amintursular ils do zengindir. Onlarin ¢atigmamasi mahsulun keyfiyyastinin asagi
diismoasina gotirib ¢ixarir. Don dolma dovriinds havanin ¢ox sorin va yagmtili
olmasi donin keyfiyyatine tosir gostoran osas amillorden biridir (Carena, 2009).
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Cadyval 2. Miixtalif ekoloji bolgalards arpa genotiplorinin biokimyavi gostaricilari

Becorilmo bolgasi | Ziilal, (Nx5,7) % | 4™ f/‘:l;‘;a gora Tr“;g"rfj‘zz_zl?)lala Nisasta, %
Ikicargalilor

Abseron 11,11-13,50 232-2.95 0,690,090 48,9-60.6

Tortor 10,43-13,46 234288 0,55-0,88 52,0-61,7

Qobustan 11,42-13,50 2,172,901 0,63-0,80 47,3-58,6

Calilabad 10,42-13-69 217287 0,56-0,84 48,3-58.4
Alticargalilor

Abseron 11,62-13.41 2.62-2,94 0,76-0,88 51,0-58.5

Tortor 10,01-13,27 2,253,00 0,60-0,75 54.2-61,6

Qobustan 11,37-13,75 212,79 0,70-0,92 52,0-57,3

Calilabad 12,15-13,80 2,222.75 0,58-0,86 50,1-58,

2 saylh codvoldon goériindilyli kimi, ziilal gostoricisi alticorgsli Pallidum
ndvmiixtalifliklorinds ikicargali Nutans ndvmiixtslifliklorine nisboton yiiksok
olmugdur. Bels ki, an yiiksok ziilal gostericisi domyas soraiti olan Calilabad BTS-
do (13,80%) miioyyan edilmisdir.

3. Arpamn genetik miixtalifliyin hordein vo monomer prolamin ehtiyat
zillallarina asasan dyranilmasi. Yerli vo introduksiya olunmus arpa genotiplorinds
hordein ehtiyat ziilallarmin elektroforetik analizi aparilmigdir (Sokil 1). Hordein
chtiyat ziilallarinin sintezino nazarst edon hordeinkodlasdiran lokuslarn allellorinin
elektroforeqrammalart sorti olaraq 3 zonaya boliinmiigdiir: bunlar A, B, C hordeinlor
adlanir. Heterogen hordein ziilallar1 ona gors sarti olaraq zonalara boliiniir ki, bir
xromosoma aid olan elektroforetik spektrlor (allel komponentlor bloku) miixtalif
zonalarda yerlssir.

1 2
Sokil 1. Yerli vo introduksiya olunmus arpa genotiplorindo hordein prolaminlori asasinda
toyin olunmus spektrlor: 1 - Nutans 124/32; 2 - Zernoqrad-242; 3 - Ca-56151; 4 - Copelia;
5 - T-78854169; 6 - HW-25325; 7 - Pulanso.; 8 - Su-15767; 9 - Stepnyak; 10 - Anza; 11 -
Oglan; 12 - T-255/179, 13 - Strana; 14 - Rostovskiy-738; 15 - Flor-235; 16 - St.Qarabag 7,
17 - Nutans 80-34/14; 18 - K-17893; 19 - K-90179; 20 - K-2778; 21 - Nutans 57/9; 22 - K-
7820/2; 23 - K-7887; 24 - Ne77 yerli; 25 - K-17860; 26 - Vimpel; 27 - Hemus; 28 - Anza; 29
- Claret; 30 - Rabiola; 31 - K-1783; 32 - St.Pallidum 596; 33 - K-818; 34 - Nutans 118/21.

9

345 678% 10111213 14 15 1617 18 1920212223242 526 2728 203031323334



Hordeinlorin elektroforeqraminda A vo B zonalarinda yiiksok, C zonasinda
iso zoif polimorfizm miisahide olunmusdur. Todgiqatlar naticesinds A hordein
zonasinda 22 pattern vo 9 miixtolif spektr toyin olunmusdur. Miisahids edilon
patternlor arasinda HA2 patterni genotiplorin 12,12%-do, HA1, HA3, HAI1S,
HA17 vo HA22 patternlori iso 2 genotipda (genotiplorin 6,05%-ds) miioyyan
edilmisdir. Digor patternlorin har birinin tezliyi isa 3,03%-o barabar olmusdur .

8-ci genotip 4 spektrlo az sayda, 13-cii genotip isa 13 spektrlo oan ¢ox sayda
spektro malik genotiplor kimi qiymotlondirilmigdir. Biitiin genotiplor {izro
spektrlorin orta qiymeti 0,870 olmusdur. Genetik miixtaliflik indeksinin bu
giymatini vo miisahids edilmis spektrlarin sayini nozars alaraq, A-zonasinin zangin
spektr miixtalifliyine malik oldugunu séylomak olar.

100

s 818
80 + s07 [ 727727

60 T 54,5 515

36,4

48,5
424
36,4

I 2
24,2 o 73 || 242 182212212
el pREER N AR A
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Sokil 2. Arpa genotiplorde hordein prolaminlori osasinda toyin olunmus spektrlorin sayi.

Hordein kodlagdiran lokuslarin B zonasinda da biitiin spektrlorin rastgolms tez-
liyinin miixtslifliyine gora polimorfizm askar edilmisdir (Sakil 2). Bu zonada geno-
tiplerin an uygun tezliyi (51,5%) 4-cii spektrds, an asagi tezliyi iso 2-ci vo 3-cii spek-
trlards (12,1%) miioyyan edilmisdir. B zonasi tiglin hesablanmig genetik miixtaliflik
indeksi H =0,920 qiymotini almigdir. Genetik miixtoliflik indeksinin bu qiymeti B
zonasinin elektroforetik spektrlarinin yiiksok polimorfizma malik oldugunu gostorir.

4. Arpa genotiplorinin quraghga davamhhgnin molekulyar markerlorls
yoxlamlmasi. Arpa (Hordeum vulgare L.) genotiplorinin quraghga davamliligi
RAPD markerlarls yoxlanilmigdir. Morfofizioloji gostaricilorine gors forqlonon 32 ar-
pa genotipindon istifade etmaklo RAPD-PZR analiz aparilmigdir. Bu zaman quraqliga
davamliligla slagali P6 (5TCGGCGGTTC3") va P7 (5" CTGCATCGTG 3') pray-
merlorindon istifads edilmisdir (Sokil 3). Hal-hazirda molekulyar markerlorin istifads
olunmasi1 ayri-ayri genlorin identifikasiyast liclin onanavi genetik metodlarla
miiqayisads daha siiratli va etibarli metod hesab olunur.

P6 praymeri 920 bp 6lgiisiinds fragmentlori amplifikasiya edir. 24 genotipdo
(75%) go6zlonilon 920 bp ol¢iilii fragmentlor sintez olunmusdur. Elektroforetik
profillordon aydin olur ki, 8 genotipde (25%) iso gozlonilon sahods fragmentlor
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sintez olunmamigdir. Tadqiqatda istifade olunan ikinci RAPD P7 praymeri 750 nc
sahasinds fragmentlarin sintezins cavabdehdir veo quraqliga davamliligla slagodar
lokusla assosiasiya togkil edir.

. S N S 2 O N L T L - A S R

W ! [

Sokil 3. RAPD P6 praymeri ilo induksiya edilmis Hordeum vulgare L. bitkilorinin
elektroforetik profillari. Ox isarasi 920 bp sahasini gostorir. M (molekulyar marker) —100
bp. Genotiplor:1 - St.Qarabag 7; 2 - Vimpel; 3 - T-78854169; 4-Strana; 5 - Rabiola; 6 -
Zernoqrad-242; 7- Pulanso; 8 - Ca-56151; 9 - Su-15767; 10 - Rostovskiy-738; 11-
Stepnyak; 12- HW-25325, 13-Flor-235; 14 - Copelia; 15 - Claret, 16-Nutans 118/21; 17-
K-90179, 18-Ne 77 yerli; 19-Nutans 57/9; 20 - Nutans 80-34/14; 21- Nutans 124/32; 22 -
St.Pallidum 596; 23-T-255/179; 24 - Oglan; 25 - Hemus; 26 - K-2778; 27 - K-7887; 28 -
K-818;29 - K-17893; 30 - K-17860; 31- K-1783; 32- K-7820/2.

Gotiirtilon 32 arpa genotipindon 25-da (78%) 750 bp sahesinds fragmentlorin
amplifikasiyas1 getmisdir, 7 genotipds iso (22%) amplifikasiya olunan fragmentlor
arasinda 750 bp ol¢iilii fragmentlor tosadiif edilmir. Har iki halda sldo olunmus
elektroforetik profillorin miigayisasinden bels bir noticays galinir ki, tadqiq olunan
arpa genotiplorinin toxminan 59%-da (19 genotipds) hoar iki praymerlo miisbat
natica alda edilmisdir. Yoni, bu genotiplorde ham P6 praymeri i¢iin xarakterik olan
920 bp olgilido fragmetlorin, ham do P7 praymeri ii¢iin xarakterik 750 bp olciids
fragmentlorin sintezi getmisdir. Stepnyak voa Zernoqrad-242 genotiplarinds har iki
RAPD praymeri ilo monfi natics alds edilmisdir.

5. Su qith@inin arpa genotiplorinds antioksidlosdirici fermentlorin foalhigi-
na tasiri. Bitkilorin oksidlegdirici streso garsi miidafis sisteminds asas rol oynayan
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antioksidant fermentlordon biri katalazadir. Bu ferment hidrogen peroksidin siiratli
utilizasiyasim tomin edir (Mhamdi et al., 2010). Buna gora do normal suvarma va
quraqliq stresi zamam Nutans ndvmiixtolifliyine aid St.Qarabag-7 vo Ne 77 Yerli vo
Pallidum név miixtslifliyine aid St.Pallidum 596 vo K-2778 genotiplorinds katalaza
fermentinin foalligr toyin edilmisdir (Sokil 4). Normal suvarilan bitkilorde
katalazanm foalliginda shomiyystli forglor miisahido edilmomisdir. St.Qarabag-7
genotipinds digor genotiplorlo miigayisado katalazanin foalligr bir qader yiiksak,
Pallidum-596 genotipinds iso nisbaton asagi olmusdur. Ne 77 Yerli vo K-2778
genotiplorinds normal suvarma zamam katalazanin foalligi demoak olar ki, eyni
qiymsats malik olmusdur.

400 B Kontrol Stres

(mkMol/mq
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N
=
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KAT-1n faalligi

i 1w W
S o s

St.Qarabag 7 Ne 77 Yerli St.Pallidum 596 K-2778

Sakil 4. Torpaq quraqligi zamani1 miixtolif arpa genotiplorindo katalaza fermentinin foalligt

Quraqliq stresinin tasirine moruz qalmig Dbiitiin genotiplordo KAT-in faallig
yiiksak olmusdur. St.Qarabag-7 genotipindo normal suvarilan bitkilorlo miiqayisada
su qithgr zamani katalazanin foalligi 2 dofayadok artmis va 260+24 mkMol/mq-daq
toskil etmigdir. Ne 77 Yerli vo K-2778 genotiplorinds normal suvarma zamani oldugu
kimi, quragqligin tasirindon katalazanin foalligi, demak olar ki, eyni soviyyads yiiksal-
misdir. Pallidum-596 genotipinds su qitligi zamanm KAT-1n faallig1 nisbaton az artmis
va 100+12 mkMol/mq-daq togkil etmisdir. Quraqliq zamam katalazanin yiiksok faal-
l1g1 onun stress qarsit miidafis funksiyasi rolunu gosterir. Katalaza fermenti xromopro-
teidlors aid olub, prostetik qrup (qeyri-ziilal) kimi oksidlogmis hem saxlayir. Miiba-
dilo reaksiyalar1 zamani amals golon hidrogen-peroksid miioyyan qatiliglarda hiiceyra
tiglin toksiki tosir gosterir. Katalaza fermenti hidrogen-peroksidi zararsizlogdirarak,
onu suya va qgeyri-aktiv molekulyar oksigena ¢evirir (Mittler, 2002).

Bitkilorin oksidlegdirici stresdon miidafiosindo askorbatperoksidaza fermenti
do mithiim rol oynayir (Najami et al., 2008; Sarvajeet and Narendra, 2010). APO
bitki hiiceyralorindes xloroplastda vo sitozolda hidrogen peroksidin utilizasiyasinda
acar ferment rolunu oynayir. Arpa genotiplorinds askorbat-peroksidaza fermentinin
do foallign normal suvarma vo quraqliq seraitinde analiz edilmisdir (Sokil 5).
Normal suvarilma zamam St.Qarabag-7 genotipi katalaza fermentinin maksimal
foalligr ilo xarakterizo olundugu halda, askorbatperoksidaza fermenti isa oksino,
digor genotiplorlo miiqayisode minimal foalliq gostorir (280+£22 mkMol/ mq-daq).
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Ayri-ayr1 ndvmiixtoalifliklorine aid olmalarina baxmayaraq, arpanin Ne 77 Yerli va
K-2778 genotiplarinds askorbatperoksidaza fermentinin foalligi, demak olar ki, eyni
olmusdir. Maraghdir ki, katalaza fermentinin do faalligi bu genotiplords eyni
giymato malikdir. Arpanin St.Pallidum 596 genotipindo normal suvarma zamani
askorbatperoksidaza fermentinin maksimal foalligt miisahido edildiyi halda
(660£56 mkMol/mq-daq), KAT bu genotipds minimal foalliq gétarmisdir.

Katalaza fermentindon forqli olarag, biitiin genotiplords su qithginin tosirindon
askorbatperoksidazanin foalligi asagi diismisdiir (Sokil 5). Bu zaman fermentin
minimal foallhigr St. Qarabag-7 genotipindo (240+21 mkMol/mq-daq), maksimal
foalliq iso K-2778 genotipinds (360+33 mkMol/mq-deq) miisahido edilmisdir. Su
qithgr soraitinde askorbatperoksidaza fermentinin maksimal foallig1 ilo xarakterizo
olunan K-2778 genotipinds kontrola nozaoran fermentin foalligi, toxminon 2 dofoya
godor asagr disir. Stres zamam arpamn Ne 77 Yerli va St.Pallidum-596
genotiplorinds askorbatperoksidaza fermentinin faalligi eyni olmusdur.
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Sakil 5. Torpaq quragligi zaman1 miixtslif arpa genotiplorinds askorbatperoksidaza
fermentinin foallig1.

Qlitationreduktaza fermenti bitkilorin antioksidant sisteminin miidafiasinda
vacib ferment hesab edilir. O, gliitationaskorbat tsiklindo NADFH -1n istirak1 ilo
oksidlogmis qliitationun borpasmi kataliz edir (Saruhan et al., 2009). Tadgiqat
zamani qliitationreduktaza fermentinin foalligi da 6lgiilmiisdiir (Sakil 6). Normal
suvarilan bitkiler arasinda Ne 77 genotipi QR-nin maksimal foallig1 (99410 mkMol/
mq-daq), K-2778 genotipi iss bu fermentin minimal faallig1 (42+6 mkMol/mq-daq)
ilo xarakterizo olunur. Normal suvarma soraitinda gliitationreduktazanin faalligina
gora araliq yerlori St.Qarabag-7 va St.Pallidum 596 genotiplari tutur.

Tadqiq edilon arpa genotiplorinin bir hissasinds su qithiginin tesirinden gliita-
tionreduktazanin foalligr artmus, digorlorinds iss, oksine, azalmigdir (Sakil 6). Su
qithgr zamanm QR-in faallig1 iiclin maksimal gostorici St.Qarabag-7 genotipinda
(156+13 mkMol/mq-daq), minimal gostarici isa St.Pallidum 596 genotipinda (15+2
mkMol/ mq-daq) miigahide edilmisdir. Quraqliq soraitindo QR-in faalligima gors
ikinci yerdo K-2778, ndvbati yerds iso Ne 77 Yerli genotipi dayamir. Maraq doguran
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moagamlardan biri do odur ki, bu genotiplorde KAT ii¢iin do eyni tendensiya miisahida
edilmigdir. Amma stres va kontrol variantlarmi 6z aralarinda miigayisa etdikda, bir
gador forgli manzorenin sahidi oluruq. Belo ki, quraqligin tesirinden QR-in faalliginda
normal suvarilan variantla miiqayisado on yliksok artim (3 dofadon artiq) K-2778
genotipinds misahido edilmisdir. St.Qarabag-7 genotipinde fermentin faalligy,
toxminan 2 dofs yiiksalmigdir. Digor iki genotipde quragligin tosirindon gliitation-
reduktazanin foalliginda azalma miisahido edilmisdir. Kontrol variantla miiqayisada
arpanin Ne 77 Yerli genotinde QR-in foallig1 stresin tosirindon az, St.Pallidum 596
genotipindo isa shamiyyatli doracads (4 dofs) asag diismiisdiir.
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St.Qarabag 7 Ne 77 Yerli St.Pallidum 596 K-2778

Sakil 6. Torpaq quraqligi zamani miixtalif arpa genotiplorinds gliitationreduktaza
fermentinin foallig1.

Superoksidismutaza fermenti molekulyar oksigenin vo hidrogen-peroksidin
omolo golmosi ilo gedon superoksid radikalmmm O dismutaza reaksiyasmi kataliz
edir. SOD bitkilorin oksidlogdirici streso qarsi miidafio sistemindo an vacib
fermentlordon biridir va bitkilorin biitlin hiiceyralorinds rast golinir (Alscher et al.,
2002; Joseph and Jini, 2011). Miixtalif arpa genotiplorinds superoksiddismutazanin
foalligmma su qithgmin tesiri do todqiq olunmusdur (Sokil 7). Normal suvarilma
zamani Ne 77 Yerli vo K-2778 genotiplorinds superoksiddismutaza fermenti
maksimal foalliq gostormislor. Bu seoraitde fermentin foalligmin minimal qiymati
St.Pallidum 596 genotipinds miigahids edilmisdir (82+9 faalliq vahidi/mq ziilal).

Sokil 7-den goriindiiyli kimi, tadqiq edilon genotiplords su qitliginin tosirinden
superoksiddismutazanin foalligi artmisdir. Stres soraitindo superoksiddismutaza
fermentinin foallig1 liclin maksimal gostarici St.Qarabag-7 genotipindo (100+13
foalliq vahidi/mq ziilal), minimal gdstarici ise St.Pallidum 596 genotipinds (93+8
foalliq vahidi/mq ziilal) miisahido edilmisdir. Qeyd etmok maraql olar ki, stres
zamani qliitationreduktaza fermenti {i¢lin do eyni tendensiya miisahido edilmigdir.
Quragliq seraitinds superoksiddismutaza fermentinin foalligina gors ikinci yerds Ne
77 Yerli genotipi tutur. NOovbati yer arpanin K-2778 genotipino aiddir. Stres vo
kontrol variantlarimi 6z aralarinda miigayiss etdikds, bir az forqli menzors miisahide
olunur. Bels ki, stresin tasirindon superoksiddismutazanin foalliginda on yiiksok
artim St.Qarabag-7 genotipindo miisahido edilir. Bu genotipds fermentin foallig,
normal suvarilan variantla miiqayisads toxminan ~1,2 dafs yiiksalmigdir.
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Sakil 7. Torpaq quraqligi zamani miixtalif arpa genotiplorinds superoksiddismutaza
fermentinin foallig1.

Moslumdur ki, SOD-un su qithigma qgarsi reaksiya gdstoran miixtalif izoforma-
lar1 var. Odobiyyat manbalarine géra, SOD-un on genis yayilmis izoformasi aktiv
markazindo mis-sink (Cu/Zn-SOD), mangan (Mn-SOD), domir (Fe-SOD) va
nikel (Ni-SOD) saxlayan formalardir (Faize et al., 2011). Bitki hiiceyralarindos
miixtalif stres amillorine qars1 SOD-un induksiya olunmasi onun bitkinin miidafio
sisteminda asas rol oynadigini gostorir.

Normal suvarma vo su qithgr seraitlorinde dord miixtolif arpa genotipinds
antioksidant miidafia sisteminin osas fermentlorinin todqiqi naticesinds aydin ol-
musdur ki, quraqliq stresinin tosirindon katalaza vo superoksiddismutaza fermentlori-
nin faalliglan tadqiq edilon arpa genotiplarinds yiiksolmis, askorbatperoksidaza fer-
mentinin foalligi iss, oksing, su qithigr zamani azalmigdir. Qliitationreduktaza fer-
mentinin foalligi quraqliq stresina cavab olaraq, St.Qarabag-7 vo K-2778 genotiplo-
rinds yliksalmis, Ne 77 Yerli va St.Pallidum 596 genotiplarinds iss asagi diismiisdiir.

Torpaq quraqligi soraitindo arpa genotiplorindo antioksidant fermentlorin
elektroforetik spektrlori da tadqiq edilmisdir (Sakil 8). Fermentlorin elektroforetik
spektrlarinds nazars ¢arpacaq keyfiyyat forqlori (elektroforeqramda slava xotlorin
omolo golmasi vo ya itmosi) askar olunmamugdir. Lakin kontrol variantla
miiqayisada streso moruz qalmig arpa yarpaglarmin elektroforetik spektrlorinda
uygun izoformalarm intensivliyi artmsdir (Sokil 8 vo 9).

Sokil 8. Torpaq quraqligi zamani arpa
genotiplorinin  yarpaqlarinda  katalaza
fermentinin izoenzim torkibi: 1- K-2778,
2- St. Pallidum 596; a — suvarilan, b —

quragliq.
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Sokil 9. Torpaq quraqligl zamani arpa
genotiplarinin yarpaqlarmda askorbat-
peroksidaza fermentinin  izoenzim
torkibi: 1 - K-2778, 2 — St.Pallidum
596 sortu; a — normal suvarma, b —
quraglig; APO1, APO2 — fermentin
uygun izoformalari; R — ranglayici.

Belslikls, aparilan todqiqatlar zamam oslds olunan molumatlar ssasinda belo
naticays golmok olar ki, arpa genotiplorinin quraghiga davamliligi onlarin antioksidant
miidafio sistemi ilo six baghdir. Quraqliq zamam antioksidant fermentlorin
foalliglarinin vo  izoenzim torkibinin komiyyot vo keyfiyyst doyismelori arpa
bitkisinin ekstremal soraitdo 0z hoyati funksiyalarini vo homeostazi qoruyub
saxlamasini tomin edir. Aparilmis todqigatlarin neticoleri bitkilords quraqgliga
davamliligin qiymatlondirilmasi iigilin yeni test sistemlorin yaradilmasida nozori asas
rolunu oynaya biler.

6. Su qithgimin arpa genotiplorinds fotosintetik aparatin foalligina tasiri.
Su qithgr zaman bitkilsrin tolerantliginda hslledici rolu fotosintetik aparat oynayir.
Biz su qith@min arpa genotiplorinin fotosintetik aparatinin foalligina neco tosir
gostardiyini tadqiq etmok magsadils normal suvarma va quraqliq stresi saraitlorindo
arpa genotiplorindo FSI vo FSII-nin fotokimyavi foalligini todqiq etmisik. Normal
suvarma zamani FS II-nin maksimal foalligi arpamin Pallidum 596 genotipindos
miisahids edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, quraqligin tesirindon biitlin genotiplords
FS II-nin foallig1 kontrola nazaron asagi diismiisdiir. Bu zaman an cox azalma mohz
St. Qarabag 7 genotipindo olmusdur (kontrol - 150+14 pmol O,'mq xlorofil-s™;
stres - 60+7 umol O,-mq” xlorofil's” ). Todgiq edilon arpa genotiplorinde FSI
foalligi quraqligin tasirine qarsi FSII-ys nazoron daha davamli olmusdur. Su qitligt
zamant Pallidum ndvmiixtslifliyine aid olan genotiplords xlorofilin {imumi
miqdar1 Nutans ndvmiixtalifliyine aid genotiplora nisbaton daha yiiksok olmusdur.

NOTICOLOR

1.Miixtalif ekoloji soraitlordo becorilon arpa genotiplorinin kollanma omsal,
stinbiilde donlarin sayi, 1000 donin kiitlasi, bir siinbiilde deonin kiitlesi, mohsul-
darliq Oyronilmis vo hor bolge iiglin yiiksok mohsuldar niimunolor askar
olunmugdur. On yiiksok meahsuldarliq Qobustan BTS ii¢iin Danimarka mongali Ca-
56151, Rusiya mengali Stepnyak vo Azorbaycan mongoali Nutans 80-34/14
genotiplorinde (770-780 g/m’), Calilabad BTS iigiin Fransa monsoli Flor-235,
Azorbaycan mongali K-90179 Nutans va K-2778 Pallidum genotiplorinds (470-
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490 g/m’), Abseron BTS iiciin Polsa monsoli Pulanso, Fransa monsoli Flor-235,
Azorbaycan monsoli K-90179 Nutans niimunolerinde (580-640 ¢/m’) vo Tortor
BTS-dos Polsa manssli Pulanso vo Azorbaycan mongsli K-17893 genotiplarinda
(620-670 ¢/m’) miloyyen edilmisdir.

2.Abseron vo Tortor BTS-do donds ziilalin yiiksok miqdarina goro segilon
Zernoqrad-242 (13,50%), Copelia (13,45%) Nutans; K-1783 (13,28%), Hemus
(13,41%) Pallidum; Qobustan va Calilabad BTS-do Rabiola (13,50%), Copelia
(13,69%) Nutans; Hemus (13,58%), K-17860 (13,80%) Pallidum; donds lizinin
miqdar1 goro isa Abseron vo Tortor BTS-do Strana, Flor-235 (2,88-2,95%)
Nutans; K-2778, K-7887, (2,94-3,09%) Pallidum; Qobustan va Calilabad BTS-da
Pulanso, Flor-235 (2,87-2,81%) Nutans; K-818, Oglan (2,75-2,79%) Pallidum
sortniimunalari agkar edilmisdir.

3.Yerli vo introduksiya olunmus arpa genotiplarinds hordeinkodlagdiran lokuslarin
elektroforeqramlarinda zonalar iizra 22 pattern, 22 spektr, monomer prolaminlords
isa 16 pattern, 15 spektr miloyyon edilmisdir. A zonasinda diger zonalarla (B, C,)
miigayisado daha ¢ox polimorfizm agkar edilmis, D hordein zonasinda iso poli-
morfizm miisahids edilmamigdir. Hordeinlords zonalar iizrs orta genetik miixtolif-
lik indeksi H=0.870, monomer prolaminlords iso H=0,830 olmusdir. Naticada
hordein ziilal markerlori daha yiiksok genetik miixtslifliys malik olduqlar iigiin,
movcud miixtaliflikdon miinasib genotiplorin yaradilmasinda istifads etmak olar.

4. Arpa genotiplorinin quraqhiga davamliligi RAPD markerlorden istifade etmoklo
PZR metodu ilo todqiq edilmisdir. P6 praymeri ilo aparilan PZR naticasindo
genotiplarin 75%-nin elektroforetik profillorinds 920 bp sahasinds, P7 praymeri ilo
iso 750 bp sahssinds fragment analiz olunan arpa genotiplorinin 78%-do askar
edilmigdir. RAPD spektrlorin miiqayisali analizi gostarmisdir ki, genotiplorin 59%-
do hor iki praymer iiciin xarakterik fragmentlor sintez olunmusdur. Bu gostarici
hamin arpa genotiplarinds quraqhiga davamliligla assosiasiya togkil edon lokuslarmn
oldugunu gosterir. 6% niimunads iso he¢ bir xarakterik amplifikasiya fraqmenti
identifikasiya edilmomisdir.

5.Normal suvarilma va su qithg: soraitlorindo antioksidant miidafio sisteminin fer-
mentlori — katalaza (KAT), askorbatperoksidaza (APO), gliitationreduktaza (QR)
va superoksiddismutazanin (SOD) faalligr tadqiq edilmisdir. Miiayyan olunmus-
dur ki, suvarma variant1 ilo miiqayisade quraqliq stresinin tesirindon KAT va
SOD-un faallig1 yiiksalmis, APO-nun foalligi shamiyyatli deracads azalmis, QR-
nin faallig1 isa bazi genotiplords artmig, bazilorinds ise asagi diismiisdiir. Su qithigi
arpa genotiplorindo saorbost radikallarin yaranmasi ilo fermentativ miidafio
reaksiyalar1 arasinda tarazligi pozur.

6.Uzunmiiddotli torpaq quraqligi zamani antioksidant fermentlorin elektroforetik
spektrlorinds uygun izoformalarin intensivliyinin artmasi miisahide olunmusdur ki,
bu da onlar1 kodlagdiran genlorin ekspressiyasinin aktivlogmasi il izah oluna bilar.
Ehtimal olunur ki, fermentin miivafiq izoformalarini kodlagdiran genlar bitkinin qu-
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raqliga davamliligina cavab reaksiyasinin formalagsmasinda halledici rol oynayirlar.

7.Arpa genotiplarinin fotosintetik aparatinin funksional fealligimin tedqiqi zamam
askar olunmusdur ki, quragligin tesirino moruz gqalan bitkilordo elektronlarin
dasmma siirati asag1 diigiir. Bu zaman FSI ilo miigayisads, FSII-nin fotokimyavi
faalligr su qithginin tosirindon ohomiyyatli deracads azalir. Stres zamani arpanin
St.Qarabag 7 genotipinde ham FS II-nin, ham dos FSI-in foallig1 diger genotiplora
nisbaton daha c¢ox azalmigdir ki, alman noticolor bu genotipin fotosintetik
aparatiin quragligin tasirina garsi daha hassas oldugunu gostarir.

TOVSiYOLOR

1.Azorbaycan monsgali K-17860 vo K-1783 Pallidum, Polsa mangoli Rabiola,
Fransa mangoli Copelia, Rusiya mongali Rostovskiy-738 Nutans ndvmiixtalif-
liklori ziilalin vo oavezolunmaz amin tursusu lizinin yiiksok miqdarina gora
heyvandarhigin inkisafinda qiymstli yem bitkileri kimi istifads edils bilar.

2.Tadqiqat isinin naticasi kimi, Azarbaycan monsali K-2778, Bolgaristan mongali
Hemus (Pallidum) va Rusiya mongali Stepnyak (Nutans) genotiplorini domya
saraiti olan Coalilabad vo Qobustan bolgalari tiglin yiiksok davamli mohsuldar
genotip kimi qiymetlondirilo bilor. Bu genotipin seleksiya iglorinds istifado
olunmas: tovsiya edilir.
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Macma Sry6asau rei3sl Hacpyaiaesa

MOP®OPU3NOJTOI'NTYECKHUE U BUOXUMHNYECKHUE OCOBEHHOCTH
MECTHBIX 1 HTHTPOAYIHUPOBAHHBIX TEHOTHUIIOB STYMEHS B
PA3HBIX KOJIOT'NYECKUX YCJIIOBUSX ASEPBAUKAHA

Pe3rome

Lenpto 1aHHOTO UCCIIEOBAaHUA ABISETCA CPaBHUTEIbHOE HCCieoBaHne MOp(ho-
(hU3HONOrNYecKuX W OMOXMMHUYECKHUX CBOMCTB MECTHBIX M HHTPOIYLIMPOBAHHBIX
TCHOTUIIOB STUMEHS (ABYXPSAAHBIN Nutans u yeTblpexpsaaHblil Pallidum) B 3aBUCHMO-
CTH OT SKOJIOTUYECKHUX YCIOBUH, BBISIBIEHHE Yy TEHOTHUIIOB TIOTEHIIMAJIA YCTOMYUBOCTH
K 3aCyXe M OIpellelIeHne TeHOTHIIOB SYMEHs C BHICOKMMH TOKa3aTensiMu. BriepBbie
KOMILIEKCHO HcclieoBaHbl Mopdodusnonornyeckue, OMOXUMHYECKUE U MOJICKYJIISP-
HbI€ CBOICTBAa T€HOTHIIOB SYMEHsI, BBIpAlleHHbIX B perunoHax Jxammmaban, ['o0y-
cral, Taprap U ANIepoH, pa3IMYarONIMXCs MO MOYBEHHO-KIMMAaTUYECKUM YCIIOBH-
ssM. Ha ocHOBaHMM Pe3yNIbTaTOB HKCIEPUMEHTOB, IPOBEICHHBIX C Pa3HOBUIHOCTIMHU
IBYXpagHoro Nutans W 4etblpexpsaaHoro Pallidum, ¢ 1enbio cpaBHEHUS MPOAYKTa
3epHa, €ro CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB M OMOXMMHUYECKUX TOKa3aTelel KauecTBa, JUis
KaXKIO0T0 pernoHa ObUIM OMpe/eieHbl U PEKOMEHOBAHBI JJIsl IPUMEHEHUS B MPaKTH-
YeCKOM CeNIeKIMU BBICOKOIPOAYKTUBHBIE 00pa3ibl. Y 32 MECTHBIX U MHTPOAYLHPO-
BaHHBIX TEHOTUIIOB SYMEHsS TPOAHATU3UPOBAHBI AIEKTPOPOPETUUECKHE CIIEKTPHI 3a-
MacHbIX OENKOB ropeuH, B 30HaX A, B u C obHapyxeHsl 22 criekTpa U 22 naTTepHa.
[To momy4ueHHBIM pe3ysibTaTaM ObLT MPOBEJEH KJIACTEPHBIM aHAJIN3 U HA OCHOBE WH-
nekca cxoxacTta JKakkapa cOpToBble 00pasibl SUMEHS ObUTH CTPYNIHPOBAHBI B 6
rpynmnax. 3acyXOyCTOWYMBOCTh TE€HOTUIIOB sUMEHS ObLIa HCCIIeZIoOBaHA METOJIOM
RAPD-IIIIP ¢ npumeHenueM npaitmepoB P6 u P7. Y 59% reHoTunoB CUHTE3HpOBa-
JUCHh (PparMeHThl, XapaKTepHbIE JJIs1 000X MapKepoB, UTO yKa3bIBA€T HA CYIIECTBO-
BaHHUE Y 3TUX T€HOTHUIIOB JIOKYCOB, aCCOLIMMPOBAHHBIX C 3aCYXOYCTOMYMBOCTHIO, Y 6%
- He WACHTU(PUIMPOBAINCH KaKhe-TMO0 XapakTepHble (parMeHThl aMILTU(PUKAIIIH.
UccnenoBana poib aHTUOKCUJAHTHOM 3alIMTHOM CHUCTEMBI B YCTOMYMBOCTH K CTpeC-
Cy 3aCyXH y TEHOTHIOB stuMeHsl. [1of Bo3[elicTBMEM 3aCyXU Y pacTeHU aKTHUBHOCTh
KAT u CO/] moBblmanack, a aktuBHOCTh AITO — nmoHmxkanace. B yciaoBusx peskoit
3acyxu, oomias akTuBHOCTE I P y renotunoB K 2778 u St. Kapabax 7 moBbIIIaNach, a
y TeHOTUNOB MecmHblil Ne77 u St. Pallidum 596 — nonnxanack. B To ske Bpems, moka-
3aHO CYIIECTBEHHOE yMeHblIeHne hoToxumuyeckoil aktuBHocTH FSII mpu Bo3neitct-
BUU BoAHOrO Aedunmra. Kak pe3ynbTat mccienoBarenbckoid paboThl, reHoTUunbl K-
2778 azepbailxKaHCKOTO MPOUCXOXKICHHUS, [ emyc OONrapcKoro MpPOUCXOKACHUS U
Cmenuax POCCUICKOTO TMPOUCXOXKIECHUS COIIACHO OMOXMMHYECKHM IOKa3aTeNsM
OBUIH OLIEHEHBI, KaK 3aCyX0yCTOWYUBbIE ISl OOTapHBIX PErHMOHOB.
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Masma Yaqubeli Nasrullayeva

MORPHOPHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL FEATURES
OF LOCAL AND INTRODUCED BARLEY GENOTYPES UNDER
DIFFERENT ENVIRONMENTAL CONDITIONS IN AZERBAIJAN

Summary

The aim of this investigation was a comparative study of morphophysiological
and biochemical features of local and introduced barley genotypes (two-row
Nutans and six-row Pallidum) in relation to ecological conditions, revealing
potential for drought tolerance and establishing barley samples with high indices.
For the first time complex investigations of morphophysiological, biochemical
and molecular features of barley genotypes cultivated in Jalilabad, Gobustan,
Tartar and Absheron regions which differ in their soil and climatic conditions
were carried out. As a result of the comparison of grain yield, its structural
elements and parameters of biochemical quality in two row Nutans and six row
Pallidum diversities, highly productive samples were selected for every region
and their applcation in practical breeding works was recommended.
Electrophoretic spectra of hordein protein resources in 32 local and introduced
barley genotypes were analyzed, 22 spectra and 22 different patterns were
detected in A, B and C zones. Claster analysis was used and six groups of barley
samples were established according to the Jaccard similarity coefficient. Drought
tolerance of barley genotypes was studied using RAPD-PCR method in the
presence of P6 and P7 primers. Fragments characteristic for the both markers
were synthesized in 59% of the genotypes indicating the presence of loci
associated with drought tolerance, while in 6% of the samples any characteristic
amplification fragment was not identified. The role of the antioxidant protection
system in drought tolerance was studied in barley genotypes. Drought caused
increases in CAT and SOD activities and a decrease in APO activity. The total
activity of GR increased in K 2778 and St Garabag 7 and decreased in local Ne77
and St.Pallidum 596 genotypes under severe drought. Moreover, the
photochemical activity of FSII decreased significantly as a result of water
deficiency. Genotypes K-2778 of Azerbaijan origin, Hemus of Bulgaria origin
and Stepnyak of Russia origin were assessed as drought tolerant genotypes for
rainfed regions according to their biochemical parameters.
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