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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualhgl. Hazirki demogqrafik artim va okin li¢iin yararh
torpaqlarin todricon azalmasi, qlobal iglim doayiskonliklori vo ekoloji
tarazligin pozulmasi, otraf miihitin biotik vo abiotik amillorinin tesiri ilo
kond tesarriifati, o climloden donli taxil bitkilarinin mohsuldarliginin asag:
diismasi fonunda shalinin ¢orays olan talabatinin 6donilmasi problemi daha
boyiik aktualliq kasb edir. Odur ki, arzaq bitkilsrinin, xiisusils, bugdanin
genetika va seleksiyasi ilo mosgul olan alim vo miitoxassislor son dévrlards
yalniz yliksokmohsuldar deyil, hom do stress amillora davamli va ayri-ayri
bolgalarin torpag-iglim goraitine uygun sortlarin yaradilmasina boyiik 6nom
verirlar.

Bugdanin mohsuldarliq potensialinin yiiksaldilmoesi istigamatindo
calisan tadqiqatcilarin bir qismi buna yatmaya davamli qisaboylu sortlar
yaratmagqla, digor qismi iso siinbiilin morfologiyasini doyismoklo nail
olmaq istayirlor. Siinbiil morfologiyasin1 doyismok yollarindan biri do har
stinbiilds siinbiilcliklorin sayini artirmaq, yoni saxali vo supersiinbiilciiklii
bugda formalar1 almaq istigamatindo se¢mo aparmaqdir ki, bu da
mohsuldarhigi, periodik olaraq, artirmaga imkan verir.

Genetik materialin bir ndv vo ya cinsdon digorine introqressiyasi
artig xeyli vaxtdir ki, miitoxassislorin diqget morkozindadir. Hazirda,
diinyanin gabaqcil genetik vo seleksionerlorinin garsisinda duran baslica
masalo bir sira faydali vo qiymatli tesarriifat slametlorini 6ziinds ehtiva
edon yeni intensiv bugda sortlar1 yaratmaqdan ibarstdir. Buna iso genetik
materialin yabani acdad vo qohum cinslardon bugdaya 6tiirtilmesi yolu ils
nail olmaq olar. Malum oldugu kimi, bugdaya (7riticum L.) qgohum olan
egilops (degilops L.) vo c¢ovdar (Secale L.) cinslori xostalik va
zararvericilora, saxta vo quraqliga qarst davamli olub, donlorinin yiiksok
ziilal torkibi ilo forqlonirlor. Bu ciir slamotlorin bugdaya introqressiyasi
magsadilo indiyadok bugda, egilops vo ¢ovdar novlorinin miixtolif
kombinasiyalarindan ibarat ¢oxlu sayda niimunolor yaradilmigdir. Qeyd
edok ki, bizim do qisaboylu xotlorin alinmasinda ilk dofo olaraq
qisaboyluluq genlarinin manbayi kimi istifade etdiyimiz li¢cinsli natamam
amfidiploid (NAD) - Aegilotriticale kegon oasrin 70-ci illorindo N.X.
Ominov terofindon yapon miitoxassis H. Kiharanin 7riticum durum Desf.
ilo Aegilops tauschii Coss. arasinda aldigi amfidiploide ¢ovdar (Secale
cereale subsp. segetale Zhuk.) genomunun slave edilmasi yolu ilo aldo
edilmigdir.



Uzaq hibridlogsma yolu ilo yaradilan va yadcinsli xromatina malik
forma vo xatlorin tadqiqini sitogenetik metodlarsiz tasavviir etmak geyri-
mimkiindiir. Sitogenetika — molekulyar genetika erasinda da 6z vacib
rolunu qoruyub saxlamigdir. Belo ki, ndv- vo cinsaras1 carpazlagmadan
alian avaz- vo slavoolunmus, eloco do translokasiyali xatlordo genom va
xromosom torkibinin miikommal analizi biokimyavi vo molekulyar bioloji
hadisalor sitogenetikaya olave olundugdan sonra meydana ¢ixan
molekulyar sitogenetik metodlar (C-bandlomo, FISH, GISH) sayssindo
miimkiin olmusdur. Qeyd edok ki, bizim yaratdigimiz qisaboylu vo saxali
xotlorin  molekulyar sitogenetik metodlarla  todqiqi  Azerbaycan
Respublikas1 Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondunun maliyys dostayi
ilo hoyata kegirilmisdir [Qrant Ne EIF-2011-11(3)-82/52/3].

Tadqgigatin maqsad va voazifolori. Tadgiqatin aparilmasinda osas
maqsad atraf miihitin biotik vo abiotik tesirlorine qarst davamli, yerli torpaq
va iqlim goraitine uygunlagsmis yiiksokmoahsuldar qisaboylu va saxali bugda
xotlorinin yaradilmasi, qisaboylulugu va yeni tipli saxoliliyi sortlondiron
genlorin irsiliyinin dyronilmesi, homin genlori dasiyan bugda xatlorinin
klassik vo miiasir sitogenetik metodlarla todqiqidir. Bunun iigiin bizim
torofimizdon xiisusi strategiya islonib hazirlanmigdir ki, bu da ister
qisaboylu, istorso do saxoali bugdalarin yaradilmasinda tamamilo yeni va
yerli genetik monbalerin axtarigt vo istifadesine asaslanmisgdir.

Bu magsads ¢atmagq liciin garsiya qoyulan asas vazifalar:

- Qusaboyluluq va saxslilik genlorinin monbayi kimi yeni va yerli genetik
manbolordon istifado etmoklo qisaboylu vo saxali bugda xotlorinin
yaradilmasi;

- Qisaboylu va saxali xotlorin genom vo xromosom torkibinin klassik vo
molekulyar sitogenetik metodlarla tadqiqi;

- Qisaboyluluq ve yeni tipli saxolilik slamatlorinin genetik xarakterinin
toyini mogsadilo qisaboylu vo saxali xatlorin miivafiq hibridlagsmoloras
calb edilmoasi;

- Alman hibrid populyasiyalarda qisaboyluluq ve saxslilik slamatlorini
idara edon genlarin sonraki nasillor tizra irsiliyinin tadqiqi;

- Yeni tipli saxoliliys nozarst edon gen vo ya genlorin xromosomdaki
yerinin toyini (lokallasdirilmasi);

- Qusaboylu vo saxoali xotlorin biokimyavi, elektroforetik vo osas
mohsuldarliq elementlarine gora qiymstlondirilmasi.

Elmi yeniliklor. ilk dofs olaraq, gqisaboyluluq genlorinin monbayi
kimi tigcinsli NAD — Aegilotriticale -don, yeni tipli saxolilik genlorinin
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monboyi kimi ise 171ACS xattindon istifade etmaklo yerli torpag-iglim
soraitine uygunlasmig, xastalik vo zoravericilora qarst davamli qisaboylu
(karlik vo yarimkarlik) vo saxali bugda xotlorindon ibarat kolleksiya
yaradilmigdir.

[k dofs olaraq, yeni yaradilmis homin qisaboylu xatlorin molekulyar
sitogenetik metodlarla (FISH vo GISH) tadqiqi naticasinds onlardan birinin
translokant (377YK — T4DS-7RL), sokkizinin ovezolunmus, diger
sokkizinin isa yalniz bugda xromosomlarindan ibarat olduqlart miioyyan
edilmigdir.

Ilk dofs olarag, NAD ilo yumsaq bugdanin Chinese Spring sortu
arasindaki hibridlosmodon alinan 171ACS xattinin akademik C.O. Dliyevin
rohborliyi altinda yaradilmis yerli bork bugda sortu Borokatli-95 ils
carpazlagsmasindan diinyada analoqu olmayan yeni saxali bugda formasi
almmig vo sonraki todqiqatlar sayssinde 171ACS xottinin yeni tipli
saxoliliyin monbayi oldugu agkar edilmisdir.

Yeni tipli saxolilik slamatinin irsiliyinin tedqiqi zamam hibridoloji
analizin naticolorina goro, bu yeni olamotin bir resessiv genlo idaro
olundugu miiayyan edilmisdir.

Homin 171ACS xatti ilo bugdanin tetra- va oktoploid (D genomu
dagimayan) ndv vo sortlar1 arasindaki hibrid kombinasiyalarda da
parcalanma noticesinds ikinci nosildon etibaron yeni tipli saxolilik
olamotine malik formalarm meydana ¢ixdig1 askar ediso do, onunla
bugdanin heksaploid (D genomu dasiyan) név vo sortlari, eloco do D
genomuna malik tetra- vo heksaploid amfidiploidleri arasindaki hibrid
populyasiyalarin ikinci va sonraki nosillorinds saxali bitkilore tosadiif
edilmomasi sabobindon, D genomu xromosomlarinin yeni tipli saxoaliliyin
ekspressiyasina supressor tasiri haqda miilahizs irali siiriilmiisdiir.

[k dofs olaraq, yeni tipli saxoliliyo D genomu xromosomlarindan
hansimin supressor tosir gostordiyini tayin etmok mogsadils, hamin slamata
malik 166-saxali xatti ilo Langdon bark bugda sortunun A vo B genomu
xromosomlarinin yumsaq bugdanin miivafig D genomu xromosomlari ila
disom ovazolunmus xatlor seriyasi arasinda hibridlosmolor aparilmis va
hibridoloji analizin naticalorine gors, 5D vo 6D xromosomlarmin yeni tipli
saxaliliyin ekspressiyasina supressor tosiri miloyyon edilmisdir.

Homginin, 171ACS xottinin istor AABB, istorso do AAGG
genomlu bugdalarla c¢arpazlagsmasindan alinan hibrid populyasiyalarda
saxoli formalarin meydana ¢ixmasi sayasinds, homin olamati idars edon



gen vo ya genlorin bugdanin mohz A genomunda yerlogdiyine dair
miihakimo irali siiriilmiisdiir.

Ik dofa olaraq, mikrosatellit markerlordon istifada etmokls, 171ACS
xatti ilo Barakatli-95 sortu arasindaki F, hibrid populyasiyalarinda yeni tipli
saxoliliyi idars edon genin xaritolonmasi hoyata kegirilmis vo sorti olaraq
shr'""* adlandiriimis homin genin, hoqigoten do, 5A xromosomunun uzun
¢iyninds yerlasdiyi vo alava siinbiilciik pulcugu olamatini idars edon exg
(extra glume - alava siinbiilciik pulcugu) geni ilo six ilisikli oldugu, habela
T. jakubzineri ndviiniin vaviloid tipli saxsliliyine nazarot edon shrl genino
allel oldugu askar edilmisdir.

Elmi vo tocriibi ohomiyyati. Todqiqatlar naticesinds indiyadok heg
bir yerdo rast golinmoyan vo mdvcud saxsli bugdalardan tamamilo
forglonan, yeni saxali bugda formasi alinmig vo onun asasinda 166-saxali
xotti yaradilmigdir. Bu xottin yeni va forqli morfoloji slamatlors malik
oldugu nozers alinaraq, ona bizim torafimizdon sintetik tetraploid nov
statusu verilmisdir: X Triticum abscheronicum Aliyeva et Aminov sp. nova.
Bununla da, bugda (Triticum L.) cinsinds yeni ndv- va formasmalogalma
potensialinin hals do tiikkenmadiyi niimayis etdirilmisdir.

171ACS xattinin yeni tipli saxaliliyin menbayi olmasi eksperimental
olaraq siibuta yetirilmigdir ki, bu da hamin xattin vo onun istirak: ilo alinan
saxali xotlorin heor siinbiilde siinbiilciiklorin saymnin artirilmasina
yonaldilmis seleksiya islorinds istifadasi {iglin genis imkanlar agir.

NAD-dan istifade etmoklo yaradilmis yeni qisaboylu — karlik va
yarimkarlik xotlorin genom vo xromosom torkibinin identifikasiyasi
naticasinds onlar arasinda bugda va ¢ovdar xromosomu ¢iyinlarindon ibarat
bir translokant va sokkiz avazolunmus xatt agkar edilmigdir ki, bunlarin da
seleksiya iglorinds moqsadydnlii istifadesi bir sira tosorriifat oshomiyyatli
olamatlorin bugdaya introqgressiyasini xeyli asanlagdira bilar.

Bundan basga, yeni qisaboylu va eloca do saxali xatlorden ibarat iki
boyiik kolleksiya yaradilmigdir ki, golocokdos onlardan mogsadyonlii
seleksiya iglorinds istifads etmokls, intensiv bugda sortlarmin yaradilmasi
sahasindo miioyyon ugurlar qazanmaq olar. Tasadiifi deyildir ki, 2010-cu
ildo qisaboylu bugdalarin alinmasi istigametinds aparilan islorin bohrasi
kimi, biri bark va digeri yumsaq bugda olmagla, iki sort (Saray ve Abseron)
Azorbaycan Kond Taesarriifat1 Nazirliyi “Seleksiya nailiyystlorinin sinagi vo
mithafizasi” lizro Dovlot Komissiyasina tohvil verilmis (miislliflik hiiququ
30 % olmagqla) va onlardan biri — payizliq bark bugda sortu Saray yiiksok
gostaricilorine gors rayonlagdirilmigdir (Patent Ne 00168).
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Digor torofdon, homin kolleksiyalarm yaradilmast miixtolif
sobablordon getdikco kasadlagan Dbiomiixtslifliyin  zenginlogdirilmasi
baximindan da miithiim shomiyyat kasb edir.

Aprobasiya. Tadqiqat isinin naticalori haqda “Yeni vo geyri-ononavi
bitkilor vo onlarin praktiki istifads perspektivlori” movzusunda kegirilon 11
Beynolxalq simpoziumda (Pusino, 1997), “Qeyri-ononavi bitkigilik,
eniologiya, ekologiya va saglamliq” mdovzusunda kegirilon VI (Simferopol,
1997), VII (Simferopol, 1998), VIII (Simferopol, 1999), IX (Alusta, 2000),
XI (Simferopol, 2002) va XVII (Simferopol, 2008) Beynslxalq elmi-
praktik  konfranslarda, Azerbaycan Genetiklor vo  Seleksiyagilar
Comiyyatinin VII qurultayinda (Baki, 1998), “Qeyri-ananavi va nadir kand
tosorriifatr bitkilorinin todqiqi” movzusuna hosr olunmus Umum-Rusiya
elmi-praktik  konfransinda  (Moskva-Penza, 1998),  Azarbaycan
Biokimyagilar vo Molekulyar Biologlar Comiyystinin I Konfransinda
(Baki, 2001), ADU-nun biologiya fakultasinin «Biokimya bugiin vo sabah»
movzusunda kegirilon elmi konfransinda (Baki, 2003), Danli va donli-
paxlali bitkilor {lizro Beynslxalq Qafqaz konfransinda (Tbilisi, 2004),
“Biomiixtslifliliyin genetik ehtiyatlar1’” mdvzusunda I Beynolxalq elmi
konfransda (Baki, 2006), VI Beynalxalq Triticeae simpoziumunda (Kyoto,
Japan, 2009), “Madeoni bitkilorin genetik ehtiyatlari. Moadoni bitkilarin
tokamiil vo sistematikasi ilo slagadar problemlor” mévzusunda kegirilon
Beynolxalq elmi konfransda (Sankt-Peterburg, 2009), “Iglim doyiskanliyino
uygunlasmani  giliclondirmok mogsadilo bitki genetik ehtiyatlarmin
miixtolifliyi, xarakteristikasi vo istifadesi” movzusunda Beynalxalq
konfransda (Baki, 2011), “Qeyri-ananavi vo nadir bitkilorin introduksiyasi”
movzusunda kecirilon X Beynolxalq elmi-praktik konfransda (Ulyanovsk,
2012), DNT molekulunun ikiqat spiral qurulusunun kosfinin 60 illiyins hasr
olunmus IV Diinya DNT vo Genom Giinii kongresinds (Nanjing, Cin,
2013), “Modoni bitkilorin tokamiil vo sistematikasi problemlori”
movzusunda Il Beynolxalq elmi konfransda (Sankt-Peterburg, 2014), elaca
do AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun elmi seminarinda moruzolor
edilmis vo alinan naticalor miizakirs olunmusdur.

Nosr olunmus asarlor. Dissertasiya movzusunun asas miiddoalarina
aid 60 elmi asar (1 kitab, 38 maqals va 21 tezis) nogr olunmusdur.

Movzunun hocmi va qurulusu. Dissertasiya isi giris, bes fosil,
xiilaso, notico, tOvsiyslor vo istifado edilmis odobiyyat siyahisindan
ibaratdir. Dissertasiyada 452 — 16 azorbaycan, 102 rus vo 334 ingilis vo
digor dillorde olan odobiyyat monbslorindon istifads olunmusdur.
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Dissertasiyada, homginin 68 codval va 72 sokildan istifads edilmisdir. Isin
timumi hacmi 356 sohifodan ibaratdir.

MATERIAL VO METODLAR

Todgigat isi 1997-2013-cii illor orzindo GEI-nin Molekulyar
Sitogenetika s6basinds, Abseron Elmi-Todqiqat Bazasinda vo Saray Dayaq
Montagosinde aparilmigdir. Todqgiqatin  materiali  kimi, qisaboyluluq
genlorino malik {igcinsli NAD [(T. durum Desf. — Ae. tauschii Coss.) x
Secale cereale ssp. segetale Zhuk.] ilo yumsaq bugdanin Chinese Spring
sortu arasinda yaradilmis qisaboylu — karlik (K) va yarimkarlik (YK)
xatlordon, eyniadli hibridlogsmanin mohsulu olan va yeni tipli saxsliliyin
moenboyi sayillan 171ACS xsttindon, onunla bark bugdanin Barokatli-95
sortu arasinda sintez olunmus saxali xatlordon, eloce do hamin qisaboylu va
saxoli xatlorin miixtalif tetra-, heksa- vo oktoploid bugda név, amfidiploid,
sort vo xotlori ilo ¢arpazlagmasindan alinmis ¢oxlu sayda hibrid
populyasiyalarindan istifads edilmisdir.

Istifads edilmis metodlar. Todqigatlarm aparildizi  dévrdo
hibridoloji, biokimyavi, elektroforetik, klassik vo molekulyar sitogenetik,
yoni FISH (fliioressent in situ hibridlosms) vo GISH (genom in situ
hibridlogsmo), eloco do mikrosatellit xaritoloms metodlarindan istifads
edilmigdir.

Hibridoloji metod. Hibrid bitkilor almaq mogsadilo {imumi
gebulolunmus metodikadan istifade edilmisdir (F'opur u ap., 1968;
Tuxomuposa, 1990).

Bitkilor yetisdikdon sonra kokiinden ¢ixarilmigdir. Bitkilorin
hiindiirliiyli asas gdévdonin kokiinden siinbiiliin ucuna godar Slgiilorak toyin
edilmigdir. Dominantliq doracasi (hp) G.M. Beil va R.E. Atkins (1965)
formulu iizro hesablanmigdir. Naticalor riyazi-statistik olaraq islonmisdir
(Jocmexos, 1979).

Klassik sitogenetik metod. Hibridlorin sitogenetik toadqiqi meyotik
va mitotik xromosomlarm standart metodlar (ITaymesa, 1988; [Tyxansckuii
u gap., 2004) vo onlarm bozi modifikasiyalar1 osasinda hazirlanmig
miivaqqati preparatlar iizorinds hoyata kegirilmigdir. Hom kdkciiklor, hom
do tozluglar asetokarminlo ronglondikdon sonra, onlardan 45 %-li sirks
tursusu mohlulunda miivaqqgati azma preparatlar hazirlanmis vo onlar Leitz
Orthoplan (Almaniya) vo Motic (Cin) mikroskoplar1 altinda tedqiq
edilmigdir.



Molekulyar sitogenetik metodlar (differensial rongloms (C-
bondloms), FISH (fliioressent in situ hibridlosms) vo GISH (genom in situ
hibridlogmo):

C-banding (C-bandlama) - ayri-ayr1 xromosomlarin identifikasiyasi
magsadilo C.G.Vosa va P. Marche (1972) torafindon islonib hazirlanmig
differensial ronglomo metodundan istifado edilmisdir. Hazirlanmis
preparatlar Gimza boyas1 (“BDH Chemicals”, Ingiltors) ilo ronglonmisdir.

FISH — G. Linc vo homkarlarmm (1999) tesvir etdiklori sokildo
hoyata kegirilmisdir. Bu metoddan yaradilmis qisaboylu vo saxali xatlorin
xromosom tarkibini analiz etmok magsadils istifads edilmisdir.

GISH - S. Rider vs basqgalarinin (1994) metodikasina M. Molnar-
Lang va bagqgalarinin (2000) ciizi modifikasiyas1 asasinda aparilmigdir. Bu
metoddan yaradilmig qisaboylu ve saxali xaotlorin genom torkibini analiz
etmok mogsadils istifads edilmigdir. Xromosomlar, FITC {igiin 10, rodamin
ticiin 15, DAPI iiglin 01 sayl filtr destlorindon istifade edilmokla, Zeiss
Axioskop-2 epifliloressens mikroskopunda todqiq olunmusdur. Sokillor
Spot CCD kamerasmin (Diagnostic Instruments, Sterling Heights, MI,
USA) kdmayils ¢okilmis vo Image-Pro Plus 4.0 Software proqrami (Media
Cybernetics, Silver Spring, MA, USA) ilo kompils edilmisdir.

Molekulyar genetik metod - mikrosatellit xoritalomo metodu.
Genom DNT-si S.L. Dellaporta vo homkarlarmin (1983) metodikasina
osason F, hibrid populyasiyasina moxsus ciicartilorin yarpaglarindan
ekstraksiya edilmigdir. Mikrosatellit xoritoloms zamam M.S. Rdéder vo
hamkarlarmim (1998), Q.J. Song vo hamkarlarmin (2005), eloco do A.
Torada va homkarlariin (2006) isloyib hazirladiglar: va 5A xromosomuna
spesifik mikrosatellit markerlordon istifade edilmisdir. Genetik alamatlarin
iligikliyini oks etdiron xoritoni hazirlamaq iliciin minimum (>3.0) LOD
gostaricilorindon istifads edilmisdir. Todqiq olunan slamatlasri idare edon
genlorin yerini xaritads ¢izmoak {iglin genetik mosafani, D.D. Kosambinin
(1944) toklif etdiyi kimi, santiMorqganlarla (cM) hesablayan kompiiter
programindan istifade olunmusdur.

Biokimyovi metodlar. Qisaboylu xotlords imumi ziilal, ziilala gors
lizin vo triptofamn faizlo miqdar1 toyin edilorkon, miivafiq olarag, A.l.
Yermakov vo M.P. Yarosun (1969), A.S. Museyko vo A.F. Sisoyevin
(1970), A.1. Yermakovun (1972) isloyib hazirladiglar1 metodlardan istifado
olunmusdur.

Elektroforetik metod. Qisaboylu vo saxali xatlorin donlorindaki
ehtiyat ziilallarmin (gliadinin) elektroforetik analizi V. Bushuk va R.R.
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Zillman (1978) torofindon islonib hazirlanmig A-PAGE (Acid-
polyacrylamide gel electrophoresis vo ya acid-PAGE) metodunun F.A.
Poperelya vo basqalarmin (1989) modifikasiyalagmis iisulu ilo hayata
kegirilmisdir. Genetik forqlilik vo oxsarliqg SPSS (2003) komputer programi
ilo toyin edilmisdir. Klaster analizi UPGMA metodu vo Cakkardin oxsarliq
omsali asasinda hoyata kegirilmisdir.

ISIN 9SAS MOZMUNU

1. Qisaboylu (karlik vo yarimkarlik) bugda xatlorinin yaradilmasi
vd onlarin sitogenetik todqiqi

Qisaboylu — karlik va yarimkarlik formalarin bugdanin genetika va
seleksiyasinda xiisusi ohomiyyat kasb etdiyini nazere alib, biz, ilk dofa
olaraq, karliklik genlorinin monbayi kimi ligcinsli NAD — Aegilotriticale -
don (AmuuoB, Mawmenos, 1981) istifado etmisik. Qeyd edok ki, bizim
baslangic material kimi gotiirdilylimiiz iigcinsli NAD hom qisa gévdoyo
(70-90 sm), ham do iri va goxgigakli siinbiillora malik oldugundan, onunla
yumsaq bugdanin Chinese Spring sortu arasinda garpazlagsma aparilmis vo
qisaboylu xatlorin alinmasi istigamatinds mogsadyonlii segms islori hayata
kegirilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, F; hibridlor homomorf olub, siinbiiliin
formas1 va bitkinin boyu etibar1 ilo araliq xarakter dagimislar. F,-do uzaq
hibridlogmelor {i¢iin xarakterik olan giiclii formaomologalma naticesindo
meydana ¢ixmig boyca bir-birinden forqli fraksiyalar i¢erisindon karlik (55-
60 sm) vo yarimkarlik (61-80 sm) formalar segilmis vo onlar iizorindo
sonraki nasillords do genetik-seleksion tadqiqat islori davam etdirilmisdir.
Qisaboylu formalarin  oksariyyati qisagovdolilik olamatini  sonraki
nasillords do qoruyub saxlamig ve onlarin bazilarinin fertilliyi, xastolik vo
zararvericilora garst davamliligi ¢ox yiiksok olmusdur. Homin qisaboylu
formalar osasinda yiiksok fertilliya malik vo xastaliklora garsi davamli
asagidaki stabil qisaboylu xatlor yaradilmigdir.

Umumiyyatls, miixtolif genom torkibino malik genetik materialin
yaradilmas1 donli bitkilorin genomlarinin formalasma xiisusiyystlorini va
xromosom rekonstruksiyalarini agkara ¢ixarmaga imkan vermokls barabar,
kond tesarriifati bitkilorinin genetik miixtslifliyinin zonginlogdirilmasi,
adaptivlik potensialinin vo davamliligimin yiikssldilmesi baximindan da
miihiim ochomiyyat kasb edir.
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Karlik xatlor
373K - 59,3 sm
374K - 54,5 sm

374/1K — 55,4 sm
374/2K - 56,9 sm
376K — 59,1 sm

382K — 55,4 sm

384/1K — 58,1 sm
384/2K — 57,3 sm
385K — 59,2 sm

386/1K — 55,2 sm
386/2K — 60,0 sm
386/3K — 59,6 sm
387/1K — 58,2 sm

Yarimkarlik xatlor
375YK — 79,9 sm
377YK — 64,2 sm
378/1YK — 62,4 sm
378/2YK — 72,4 sm
378/3YK — 66,5 sm
380YK — 64,0 sm
381YK — 75,3 sm
383YK — 71,8 sm
383/1YK — 67,0 sm
383/2YK — 65,2 sm
383/3YK — 67,5 sm
386YK - 61,8 sm
387YK — 64,8 sm

625K — 60,0 sm

Yaradilmis qisaboylu (karlik vo yarimkarlik) xotlor NAD ilo yumsaq
bugda arasindaki hibridlogsmonin mohsulu oldugundan, baslica maqsadimiz
onlarim torkibinds ¢ovdar genomu xromosomlarinin olub-olmadigini
miloyyanlagdirmok vo hor bir xottin istor genom, istorse do xromosom
torkibini analiz etmak olmusdur. Bunun {igiin qisaboylu xatlar tokcs klassik
(meyotik) deyil, habelo molekulyar sitogenetik (FISH vo GISH) analizlora
do coalb edilmislor.

Cinsaras1 qisaboylu xotlords, ilk ndvbados, meyoz prosesi zamani
xromosom konyugqasiyasinin xarakteri todqiq olunmus vo alinan naticalor
0z oksini Cadval 1-do tapmugdir. Cadvaldon goriindiyii kimi, 380YK
(2n=44) istisna olmagqla, qalan biitiin xatlor heksaploid (2n=42) olmusdur.
Xromosom konyugasiyasi saviyyasinin, yani gapali bivalentlorin saymin
373K, 374K, 376K, 382K, 383/2YK, 384/1K, 384/2K, 385YK, 386/1K,
387YK va 625K xotlorinds yiiksok (19,11-19,68), 375YK, 378/1YK,
378/3YK, 380YK va 383/1YK xatlorinds iso bir qader asagi (14,63-17,74)
oldugu miisahido edilmisdir. Mohz bu sobobdon do sonuncularda agiq
bivalentlorin vo univalentlorin saymin artdigi vo onlarin, avvalkilordon
forqli olaraq, dstolik, tri- vo kvadrivalentlor gsoklindo multivalent
assosiasiyalara malik olduglar1 geyds alinmigdir.

Cinsaras1 qisaboylu (karlik vo yarimkarlik) xstlorin, eyni zamanda,
molekulyar sitogenetik metodlarla genom vo xromosom tarkibi do tadqiq
edilmigdir (Cadval 2). Homin xatlorin FISH vo GISH metodlart ils toadqiqi
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sayasinds 17 xatdon 8-inin (373K, 374K, 376K, 382K, 383/2YK, 385YK,
387YK, 625K) yalniz bugda genomu xromosomlarindan ibarat oldugu,
digor 8-inin (375YK, 378/1YK, 378/3YK, 380YK, 383/1YK, 384/1K,
384/2K, 386/1K) genom torkibinds bugda xromosomlar ilo yanasi 2- don
14-adok g¢ovdar xromosomunun va yalniz bir xatds (377YK) bir ciit 4DS-
7RL translokasiyasinin varligi askar edilmisdir.

Cadval 1.
Cinsarasi qisaboylu (karlik) ve yarimkarlik (YK) xatlorde meyoz prosesinin todqiqi
Karlik ATH Qapal Agiq Uni- Tri- Kvadri- XoT 2n
xatlor bivalentlor bivalentlor valentlor valentlor valentlor
373K 129 19,61+0,20 0,98+0,25 0,84+0,37 40,21+0,29 42
374K 133 19,38+0,36 1,32+0,36 0,60+0,24 40,09+0,44 42
374/1K 126 18,1440,25 2,44+0,32 0,84+0,23 38,71+0,30 42
374/2K 136 17,10£0,35 2,99+0,44 1,10+0,28 0,18+0,13 37,75+0,47 42
376K 157 17,57+0,32 2,59+0,40 1,68+0,33 37,74+0,31 42
382K 112 19,34+0,33 1,39+0,33 0,54+0,23 40,08+0,38 42
384/1K 145 19,01+0,39 1,34+0,30 1,07+0,24 0,08+0,11 39,54+0,41 42
384/2K 111 18,36+0,24 2,2140,22 0,86+0,20 39,13+0,33 42
385YK 136 17,93+0,41 2,90+0,43 0,33+0,35 38,77+0,47 42
386/1K 104 14,75+0,24 4,96+0,28 2,58+0,44 34,48+0,35 42
387/1K 132 19,08+0,34 1,60+0,31 0,64+0,25 39,87+0,39 42
375YK 147 14,63+0.45 4,6120,40 2,9540,38 0,07+0,10 0,09+0,12 34,30+0,34 42
377YK 131 18,60+0,26 1,57+0,32 1,66+0,33 38,78+0,49 42
378/1YK 133 4,40+0,63 8,86+0,58 15,49+1,14 17,72+1,01 42
378/2YK 145 16,78+0,49 3,65+0,46 0,90+0,39 0,040,11 0,03+0,10 37,43+0,43 42
378/3YK 103 17,1940,39 1,79+0,22 2,74+0,20 0,18+0,14 0,19+0,17 37,12+0,41 42
380YK 154 18,77+£0,22 1,49+0,25 3,49+0,42 39,05+0,36 44
381YK 111 19,24+0,34 1,23+0,35 1,06+0,24 39,72+0,40 42
383YK 131 19,41+0,32 1,28+0.34 0,63+0,24 40,11+0,43 42
383/1YK 100 18,41+0,60 1,360,608 0,96+0,15 0,50+0,15 39,1940,71 42
383/2YK 122 18,76+0,59 0,58+0,37 1,48+0,25 0,32+0,20 39,41+0,46 42
383/3YK 124 18,16+0,49 1,86+0,31 1,26+0,38 38,77+0,56 42
386 YK 119 19,66+0,30 1,06+0,23 0,56+0,21 40,40+0,33 42
387YK 127 19,32+0,47 1,29+0,44 0,77+0,27 39,95+0,42 42

Tadqiqgatlar sayesindo 375YK xottinin 12 odod A (1A-4A, 6A-7A)
genomu xromosomuna malik olmaqla, SA xromosomuna gors nullisom, 5B
xromosomuna goro iso tetrasom oldugu, habelo bir ciit 2D vo 12 oadad
covdar (IR, 3R-7R) genomu xromosomuna malik oldugu miioyyon
edilmigdir. Eyni zamanda, 375YK xoattinin genom torkibindo bir adad
modifikasiyalasmig 1B xromosomu askar edilmisdir. Bundan olavs,
catigmayan bir ciit SA xromosomunun (nullisom) ikigat dozada istirak edon
(tetrasom) 5B xromosomlarindan ikisi ilo [SB(5A)], ¢ovdarin bir ciit 2R
xromosomunun iso bugdanin bir ciit 2D xromosomu ilo avazlondiyi
[2D(2R)] agkar edilmisdir (Sakil 1).

386/1K, 384/1K, 384/2K vo 383/1YK xatlorindas, oksina, bugdanin
catigmayan xromosom ciitlarinin miivafiq ¢ovdar xromosomu ciitlari ilo
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Cinsarasi qisaboylu (karlik vo yarimkarlik) xatlorin genom vo xromosom torkibi

Cadval 2.

Ge- Xro- | 375YK (377YK | 378/1YK |[378/3YK | 380YK 383/1YK | 384/2K 386/1K
nom mo-
som
1 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
2 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
3 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
A 4 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
5 -- ++ ++ ++ ++ ++ ++ --
6 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
7 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
1 + ++ -- -- ++ ++ ++ ++
2 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
3 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
B 4 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
5 ++++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
6 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
7 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
1 - ++ ++ ++ ++ -- -- ++
2 ++ ++ -- ++ ++ -- ++ ++
3 -- ++ -- ++ ++ ++ ++ ++
D 4 -- T -- -- -- + + o+
5 -- ++ -- -- -- ++ ++ ++
6 -- ++ -- ++ ++ ++ ++ ++
7 -- ++ -- -- ++ ++ ++ ++
1 ++ -- ++ ++ - ++ ++ .-
2 -- -- ++ -- -- ++ -- --
3 ++ - ++ -- -- -- -- --
R 4 ++ -- ++ ++ ++ -- -- -
5 ++ -- ++ ++ ++ -- -- ++
6 ++ -- ++ -- -- -- -- --
7 ++ T ++ ++ tt -- -- --
9/0 2D(2R) 1D(1B) 1R(1B) 1D(1R) 1R(1D) 1R(1D) 5R(5A)
5B(5A) 2D(2R) 2D(2R) 2R(2D)
3D(3R) 3D(3R)
6D(6R) 6D(6R)
T T4DS-
7RL
2n 42 42 42 42 44 42 42 42

Burada: T — translokasiyani, t — telosentrik xromosomu, 9/0 - avazolunmani ifads edir.

ovazlondiyi miioyyanlogdirilmisdir. Belo ki, birinci xotdo bugdanin 5A
xromosomu ¢ovdarin SR [5R(5A)], ikinci va iigilinciide bugdanin 1D
xromosomu ¢ovdarin 1R [1R(1D)], dérdiinciids ise bugdanin iki ciit (1D vo
xromosomlar1 ilo ovoz

2D) xromosomu ¢ovdarm miivafiq 1R va 2R
olunmusdur [1R(1D) va 2R(2D)].

Yuxarida haqqinda bohs etdiyimiz 386/1K, 384/1K, 384/2K wva
383/1YK xatlorinin genom torkibina goalinca, 386/1K xottinin 12 adod A
(1A-4A, 6A-7A), 14 odod B (1B-7B), 14 adad D (1D-7D) va 2 adod R
(5R), 384/1K va 384/2K xatlorinin har birinin 14 adad A (1A-7A), 14 adad
B (1B-7B), 12 adod D (2D-7D) va 2 adod R (1R), 383/1 YK xattinin iso 14



Sokil 1. 375YK xattino maxsus eyni metafaz 16vhado xromosomlarin FISH (solda) vo
GISH (sagda) vasitasile identifikasiyas: zamanit bu xattin nullisom(5A)-tetrasom(5B)
oldugu miiayyen edilmisdir (5B xromosomlar1 mavi oxla gosterilib). Eyni zamanda, 1B
xromosomlarindan birinin modifikasiyaya ugradigi askar edilmisdir (ag oxla gostarilib).

T4DS-TRL

T4DS-TRL 4

m
e A T4DSTRL
T4DE-TRL

Sokil 2. 377YK xattino maxsus eyni metafaz 16vhodo xromosomlarin FISH (solda) vo
GISH (sagda) vasitssilo identifikasiyas: zamam bu xattin T4DS-7RL translokasiyasina
malik oldugu askar edilmisdir.
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adad A (1A-7A), 14 adad B (1B-7B), 10 adad D (3D-7D) vo 4 adad R (1R
va 2R) genomu xromosomlarindan ibarat oldugu askar edilmisdir.
Novbati iki xattin (378/3YK va 380YK) xromosom torkibi daha boyiik
maraq dogurmusdur. Bels ki, 378/3YK xattinin genom torkibinin 14 adad
A (1A-7A), 12 adad B (2B-7B), 8 adad D (1D-3D, 6D) va 8 adad ¢ovdar
(1R, 4R, 5R, 7R) genomu xromosomlarindan togkil olundugu askar
edilmigdir. Diqqgatlo nozor saldigda, bu xotdo ¢ovdar vo bugda
xromosomlari arasinda 4 cinsarasi ovozlonmonin bas verdiyini gérmak olar:
IR(1B), 2D(2R), 3D(3R) va 6D(6R). Goriindiiyii kimi, avazlonmolordon
biri ¢ovdar xromosomu ils bugdanin B genomu xromosomu, qalanlar1 isa
covdar xromosomlari ilo bugdanin D genomu xromosomlari arasinda bag
vermigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, 378/3YK xatti digerlorindon hom do
stinbiillarinin saxoali olmasi ilo forqlonmisdir.

380YK xatti A (1A-7A) va B (1B-7B) genomu xromosomlarinin tam
heyati, eloco do 10 adad D (1D-3D, 6D-7D) va 6 adad R (4R-5R, 7Rt)
genomu xromosomlart ilo toamsil olunmusdur ki, an sonuncu ciit telosentrik
xromosomlardir. Bu xatds R vo D genomu xromoslari arasinda bas vermis
4 cinsarasi ovozolunmam asagidaki qaydada siralamaq olar: 1D(1R),
2D(2R), 3D(3R) va 6D(6R). Qeyd edok ki, bu xattin xromosom dasti,
digorlorindon farqli olaraq, 2n=42+2 olmusdur ki, bu da hamin xattin, ham
do 7R xromosomuna gora ditelosom alavoolunmus xatt oldugunu niimayis
etdirmisdir.

378/1YK xottinds bugdanin A (1A-7A) va covdarin R (1R-7R)
genomu xromosomlarmin tam heyatlo tomsil olunduglari, bundan slavs 12
odod B (2B-7B) vo iki adod D (1D) genomu xromosomunun varligi
miisahido edilmisdir. Bu xotds ¢atigmayan iki aded 1B xromosomu 1D
xromosomu ilo disom ovoz olunmusdur [1D(1B)]. Bu oavazolunmanin
ovvalkilordon forqi ondadir ki, burada ovezolunma c¢ovdar vo bugda
genomu xromosomlari arasinda deyil, yalniz bugda genomu (B va D)
xromosomlari arasinda bas vermigdir

377YK xattinds bugdanin A, B vo D genomu xromosomlarinin tam
tarkibds istirak etdiklori vo bugdanin bir ciit 4DS xromosomu ila govdarin
bir ciit 7RL xromosomu arasinda translokasiyanin (T4DS-7RL) bas verdiyi
geyds alinmigdir (Sakil 2).

Beloaliklo, ayri-ayr1 xromosomlarm tosarriifat shomiyystli slamotlorin
ekspressiyasina tosirinin dyronilmesinds vo eloco do homin slamatlors
cavabdeh olan genlorin yerinin toyininds ve xaritolonmasinds E. Sirsin
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Chinese Spring sortundan istifads etmaklo aldig1 aneuploid va avazolunmus
xatlordon genis istifado olundugunu vo hazirda asas diqqstin arzuolunan
olamatlori dasiyan ayri-ayr1 xromosom va ya xromosom saholorini gohum
cins vo ndvlerdon yumsaq bugdaya tez bir zamanda vo moagsodyonlii
otlirmoayin effektiv metodlarinin islonib hazirlanmasina yonsldildiyini
nazors alsaq, genom torkibi todqiq olunan karlik vo yarimkarlik xotlor
arasinda ovoz- vo olavaolunmus, eloco do translokant xotlorin askar
edilmasinin genetika va seleksiya baximindan na gqoder miithiim shomiyyat
kasb etdiyini tesovviir etmok ¢otin olmaz. Masalon, 1R(1D), 5SR(5A) vo
1D(1B) avazlonmsalosrine malik 384/2K, 386/1K vo 378/1 YK xatlorinin asas
mohsuldarliq elementlorine gore yiiksok gostericilor niimayis etdirmaosi,
homin ovazlonmolorden golocokds genetik-seleksion islords sitogenetik
marker kimi istifadonin miimkiinliiylinii gdstormisdir.

2. Saxali bugda xatlorinin yaradilmasi va yeni tipli saxaliliyin
genetik xarakterinin todqiqi

Ik dofo olaraq yeni tipli saxalilik genlorinin monboyi kimi istifado
etdiyimiz 171ACS (AABBDD, 2n=6x=42) xotti do NAD (AABBDRR,
2n=6x=42) ilo yumsaq bugdanin (7. aestivum L.) Chinese Spring sortu
arasindaki hibridlorin yuxar1 nesli arasmdan segilmigdir. Morfoloji
goriinlisco 0, yumsaq bugda ilo spelta arasinda araliq mdvqge tutur va
asanddyiilondir. 171ACS xatti ilk dofs bork bugdanin (7. durum Desft.)
Borokotli-95 sortu ilo hibridlosmoays colb edilorken, ikinci nasilde
gozlonilmadon tamamilo yeni tipli saxolilik olamotine malik forma
meydana ¢ixmigdir ki, bu da boyik maraga sobob olmusdur. Elmi
manbalards bels tip saxalonmo hagda heg bir melumat yoxdur.

Xatiladaq ki, hazirda, siinbiil saxslonmasinin iki tipi malumdur: 1)
turgidoid tipli saxalonma (7. turgidum L. ndviins xasdir) va 2) vaviloid tipli
saxolonma (7. vavilovii Jakubz. vo T. jakubzineri Udacz. et Schachm.
novlorine xasdir). Turgidoid tipli saxolonmads slave siinbiilciikler
bilavasito siinbiil oxu iizerindo perakendo sokildo oamslo goldiyi halda,
vaviloid tiplide olave siinbiilciiklor uzanmis siinbiilciik oxlar1 iizerindos
yaranir. Bundan basqa, turgidoid tiplide siinbiiliin yalniz asag: '4 hissasi,
vaviloid tiplide iso tam siinbiill saxslonmoays moruz qalir. Yeni tipli
saxoliliyin geyri-adiliyi ondadir ki, istisnasiz olaraq, siinbiiliin hor bir
stinbiilciik oxu 3,5-5,0 sm-adok uzanaraq, adsti lizro yuxariya deyil, yanlara
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dogru yonaldiyinden, siinbiil 6z

formasina goro miniatiir
(dekorativ)  kiiknar  agacini
xatirladir (Sakil 3).

Yeni tipli saxali formanin
spontan mutasiyanimn  naticasi
olub-olmadigim1 aydinlagdirmaq
magsadilo  171ACS  xotti ilo
Borokotli-95  sortu  arasinda
yenidan hibridlasma aparilmig va
bu dofs hom resiprok vo hom do
bekkross ¢arpazlagmalardan
istifade  edilmigdir. Hor iki
resiprok  kombinasiyanin  F,
hibridlari homomorf olmus va
birinci nasildo 171ACS xattinin
tam dominanthq togkil etdiyi
agskar  edilmisdir. Hor  bir
kombinasiyanin 3 dofs
tokrarindan alimmig F; hibridler
ayri-ayriliqda okilmis va ikinci
nasil bitkilor {izerinds siinbiil
morfologiyasina gdro genetik
analiz iglori aparilmigdir (Cadval 3). Cadvoldon goriindiiyii kimi, ikinci
nasilde ham (171ACS x Baraketli-95), hom do (Barakstli-95 x 171ACS)
kombinasiyalarina moaxsus hibrid populyasiyalarda, ilk dofs oldugu kimi,
yeni tipli saxali bitkilorin meydana ¢ixdig1 miisyyon edilmisdir ki, bu da
diiziino vo torsine kombinasiyalar arasinda saxalilik slamatine goras resiprok
effektin olmadigin1 niimayis etdirmoklo barabar, hamin slamatin spontan
mutasiya deyil, mohz rekombinasiya sayssindo omolo goldiyini siibut
etmigdir. Digor torofdon, 171ACS xatti ilo Borokstli-95 sortu arasindaki
resiprok F; hibridlords siinbiil morfologiyasina gors faktiki parcalanmanin
nazari cohotdon gozlonilon ragomlors uygunluq deracssinin etibarliliginin
(x2) da kifayst godor yiiksok oldugu miioyyan edilmisdir. Birinci nasilds
meydana ¢ixan (171ACS X Boarokstli-95) kombinasiyasina moxsus 54
bitkidon ikinci nasildo 983 normal- vo 362 saxslisiinbiillii, (Barokatli-95 x
171ACS) kombinasiyasiyasina moxsus 18 bitkidon iso 958 normal- vo 313
saxalistinbiillii bitki alinmis, yani normalsiinbiilli bitkiler populyasiyanin
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Sokil 3. Yeni tipli saxalilik oalamotine malik
166-saxali xatti (x Triticum abscheronicum
Aliyeva et Aminov sp. nova.).



Cadval 3.
171ACS xatti ilo Barakotli-95 sortu arasindaki resiprok F;-F3 vo bekkross BC,F;-BC,F; hibrid populyasiyalarinda yeni tipli saxolilik olamotine géro hibridoloji
analizin noticolori

81

F, voa BC|F, Faktiki Nozori x F,va BC,F, Faktiki Nozori x F3vo BC,F; Faktiki Nozori x
Hibrid parga- parga- parga- parga- parga- parga-
kombinasiyalar N S lanma lanma N N lanma lanma N N lanma lanma

171ACS x B-95 24 223 64 3:1 1,1300 128 68 53 0,6584
22 394 180 3:1 12,38%* 393 225 53 0,3191
8 366 118 3:1 0,0990 178 111 53 0,0997
54 983 | 362 3:1 2,6396 699 404 5:3 0,3564
B-95 x 171ACS 6 442 153 3:1 0,1580 361 237 53 1,1690
4 122 37 3:1 0,2626 132 75 53 0,1393
8 394 123 3:1 0,3966 271 136 53 2,8888
18 958 | 313 3:1 0,0965 764 448 5:3 0,1486
(171 x B-95) x B-95 24 3 109 15 7:1 0,0184 105 57 53 0,3801
13 79 11 7:1 0,0040 57 36 53 0,0554
32 2 96 14 7:1 0,0032 58 45 53 1,6971
66 5 7:1 normal 1,9538 284 40 7:1 7:1 0,0069 220 138 5:3 13:3 0,2102
(171 x B-95) x 171 18 3 30 19 53 0,0312 26 40 5:11 1,0577
10 2 53 22 53 2,1174 15 36 5:11 0,0739
12 19 13 53 0,1333 22 51 5:11 0,0407
40 5 7:1 1:1 0,0733 101 59 5:3 3:5 0,0266 63 127 5:11 5:11 0,3173
(B-95 x 171) x 171 14 2 38 13 53 3,1145 23 32 5:11 2,8457
15 43 14 53 4,10% 17 36 5:11 0,0139
27 2 36 30 53 1,7466 19 33 5:11 0,7028
56 4 7:1 1:1 1,8666 117 57 5:3 3:5 1,6492 59 101 5:11 5:11 2,3563
(B-95 x 171) x B-95 16 2 78 13 7:1 0,2566 164 92 53 0,2666
11 4 127 18 7:1 0,0005 179 83 53 3,7632
18 1 98 11 7:1 0,5678 215 141 53 0,6741
45 7 7:1 normal 0,0438 303 42 7:1 7:1 0,0320 558 316 5:3 13:3 0,6796




%4, saxalistinbiillii bitkilor Y4-ini togkil etmislor. Bu isa pargalanmanin ikinci
nasilds 3:1 nisbatinds bag verdiyini niimayis etdirmisdir.

Uciincii nasilde (171ACS x Barokatli-95) kombinasiyasina moxsus
populyasiyalarda normal- va saxalistinbiillii bitkilerin say1, miivafiq olaragq,
699 vo 404, (Boroketli-95 x 171ACS) kombinasiyasina maxsus
populyasiyalarda isa 764 vo 448 odod toskil etmisdir ki. bu da {iglincii
nasilde parcalanmanin, monogen sxemo uygun olaraq, 5:3 nisbatinds bag
verdiyini niimayis etdirmisdir.

Lakin maraqlidir ki, har iki resiprok kombinasiyanin F; hibridlarinin
har iki valideyn forma ilo bekkrosslagsmasindan alinan istar P;BC,F,, istorso
do P,BC,F; hibridlords siinbiil morfologiyasina gors par¢alanma monogen
sxemo uygun sokildo bas vermomisdir. Belo ki, monogen parcalanma
modelina  gors, BC,F, hibridlorin ~ Borokotli-95 sortu  1ilo
bekkrosslasmasindan alinan hibridlorin hamis1 normalsiinbiillii, 171ACS
xatti ilo bekkrosslasmadan alinan BC,F; hibridlerin iss yarisi normal- va
yarisi saxalisiinbiillii olmali, yani pargalanma 1:1 nisbatindo bas vermali
idi. Cadval 3-don iso goriindiiyti kimi, BC,F, hibrid populyasiyalarda
bekkroslagmanin istigamatindon asili olmayaraq, normal- va saxalisiinbiillii
formalarm sayi, miivafiq olarag, 66 vo 5 [(171ACS x Borokatli-95) x
Boarokatli-95)], 40 va 5 [(171ACS x Barakatli-95) x 171ACS], 56 vo 4
[(Barakatli-95 x 171ACS) x 171ACS], 45 vo 7 [(Barakatli-95 x 171ACS) x
Borokatli-95] adad togkil etmisdir ki, bu da pargalanmanin 7:1 nisbatindo
bas verdiyini, yoni yeni tipli saxolilik alamotinoe sanki iki genin nozarat
etdiyini gostormisdir.

Qeyd edok ki, Borokatli-95 sortu ilo bekkroslasdirilan BC,F,
hibridlordon alinmig BC,F, hibridlorde parcalanma nisbati yena do 7:1
olaraq qalmisdir ki, bu da slamatin yenidon sanki monogen sxem iizra
otirlildiiyiinii  gostormisdir. Lakin 171ACS ilo bekkroslagdirilan BC,F,
hibridlorden alimmig BC,F, hibridlorde normal veo saxali bitkilora gors
parcalanma, nazori cohatdon gdzlonildiyi kimi, 3:5 nisbetinds deyil, faktiki
olaraq, 5:3 nisbatindo bas vermisdir ki, bu da Mendel ganunlarma ziddir.

Uciincii nosildo iso, Boroketli-95 sortu ilo bekkroslasdirilan BC,F,
hibridlorden alinmig BCF; hibridlords, normal va saxali bitkilorin nozari
cohotdon godzlonilon 13:3 nisbati ovozino, yenos do Mendel ganununa
sigmayan 5:3 nisboti miisahido olundugu halda, 171ACS ils
bekkroslasdirilan  BCF, hibridlordon alinmis BC;F; hibridlorda
parcalanmanin, noazori cohstdon gozlonildiyi kimi, 5:11 nisbotindo bas
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verdiyi, yoni yeni tipli saxslilik olamstinin monogen model {iizro
otliriilmasinin sanki yeniden barpa olundugu miisyyan edilmisdir.

3. Yeni tipli saxaliliyo malik formalarin sitogenetik analizi

Molumdur ki, har hanst bir yeni olamatin meydana golmasi
xromosom va genlordo bas veran bir sira doyiskenliklorlo slagadardir.
Homin doyiskenliklors xromosom saymin artib-azalmasi, miixtalif
xromosom aberrasiyalar1 (inversiya, delessiya, defisensiya, duplikasiya,
translokasiya) vo s. aiddir. Biz yeni tipli saxslilik slamatinin xromosom
sayl vo konfigyrasiyasi ilo bagli doyiskenliklordon asili olub-olmadigini
askara ¢ixarmaq magsadils, 171ACS xatti ilo Barokatli-95 sortu arasmdaki
resiprok F; hibridlori hom do sitogenetik cohatdon todqiq etmisik (Cadval
4).

Meyoz, gozlenildiyi kimi, bozi meyotik pozuntularla —
xromosomlarin qiitblare geyri-barabar paylanmasi va asinxron bdliinms ila
miisayiot olunmus, anafaza 2 vo telofaza 2-do, eloco do tetrada
moarholosinds ¢oxlu miqdarda mikroniivaciklor qeyds alinmigdir. Tadqiq
olunan F, hibrid bitkilorin hamisinin pentaploid oldugu miisyyan edilmis va
onlarda xromosom dasti, nazori cohatdon gozlonildiyi kimi, 2n=5x=35
olmugdur. Qapali bivalentlor hor bir ATH {igiin, toqriban 12-13, agiq
bivalentlor — 1-2, univalentlor — 6-10 odod toskil etmigdir. Hor iki
kombinasiyanin F, hibridlerinds ciizi sayda tri- va kvadrivalentlor miisahids
edilmigdir. XOT F, hibridlordo 24-28 adad arasinda variasiya etmisdir.

Cadval 4.
171ACS xatti ilo Barakatli-95 sortu arasindaki resiprok F; hibridlords meyoz prosesinin
tadqiqi
ATH| Qapali Aqiq Uni- Tri- Kvadri- XOT 2n
bivalentlor bivalentlor valentlor valentlor valentlor

171ACS x Barakatli-95

251 | 12,26+0,39 1,5040,36 7,49+0,45 - - 26,01+0,46 | 35

128 | 11,80+0,29 0,7840,19 9,84+0,40 - - 24,38+0,46 | 35

205 | 11,54+0,41 2,03+0,23 6,79+0,34 0,15+0,12 0,160,11 26,03+0,42 | 35
Barakatli-95 x 171ACS

158 | 13,08+0,38 1,20+0,56 6,44+0,28 - - 27,35+0,48 | 35

177 | 13.09+0,15 1,39+0,18 6,04+0,18 - - 27,57+0,18 | 35

203 | 12,24+0,43 1,29+0,31 7,24+0,61 0,08+0,09 0,11+0,11 26,39+0,69 | 35
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Ikinci nosildo normalsiinbiillii formalarla yanasi, yeni tipli saxoli
bitkilor do meydana galmisdir ki, bu da homin kombinasiyaya olan maragin
daha da artmasma sobob olmusdur. Ilk ndvboda, bu olamotin xromosom
sayindan vo aberrasiyalarindan asili olub-olmadigini aydinlagdirmaq lazim
idi vo mohz bu sabobdan ds biz F, hibrid populyasiyasi igerisinden fikso
edilmis siinbiillorde do meyoz prosesini tadqiq etmayi gorara aldiq (Cadval
5). Bunun {i¢iin diiziine (171 ACS x Barakatli-95) kombinasiyaya moxsus 7,
tarsino (Barokatli-95 x 171ACS) kombinasiyaya moxsus 12 adad F, bitki
meyotik analizo moruz qoyulmusdur. Cadvalden goriindiiyli kimi, birinci
kombinasiyanin F, hibridlerinds xromosom say1 28-31, ikincids - 28-35
odad arasinda variasiyalagsmigdir. Qapali vo agiq bivalentlorin say1 birinci
kombinasiyaya moxsus hibridlords, hor bir ATH ii¢iin, miivafiq olaraq, 10-
14 vo 0,4-3,0 odod arasinda doyismisdir. Homin gostaricilor ikinci
kombinasiya liclin, miivafiq olaraq, 12-14 vo 0-1,5 adod toskil etmisdir.
Univalentlorin say1 hor iki kombinasiya iiglin, miivafiq olaraq, 0-4 vo 0-7
odod arasinda toraddiid etmisdir. Onlarin he¢ birinds, na qader garibs olsa
da, multivalent assosiasiyalara rast golinmomisdir. F, hibridlordo XOT
22,24-31,42 odod arasinda doyigmisdir. On baslicasi, qeyd etmok lazimdir
ki, doyisken xromosom say1r hom normal, ham ds saxali bitkilordo geyds
almmigdir. Meyotik pozuntulara goslinca, bunlara daha ¢ox aneuploid
xromosom sayina malik bitkilords rast galinmisdir.

Eyni zamanda, 171ACS xotti ilo Berokstli-95 sortu arasindaki
resiprok F; bitkilorin har iki valideynlo bekkrosslasmasindan alinmig BC,F,
hibridlords meyoz prosesi tadqiq edilmisdir (Cadval 6). Borakatli-95 sortu
ilo olan BC,F, hibridlorinin hamisinda, 29 xromosomlu bir bitki istisna
olmagla, xromosom say1r 2n=4x=28, 171ACS xotti ilo olan BC,F,
hibridlarinin besinds 2n=5x=35, birindo 2n=36 va sonuncuda 2n=6x=42
olmugdur. Basqa sozlo desok, homin bekkross hibridlorde xromosom say1
bilavasita bekkrossun istigametindon, yani bekkrosslagsmanin 28 (Borakatli-
95) vo ya 42 (171ACS) xromosomlu valideyn forma ilo aparilmasindan
asilt olmugdur. Qapali va agiq bivalentlorin, elaca do xiazmlarin sayina gora
har iki qrup bekkross hibridlor arasinda shamiyyatli forq nozers garpmasa
da, univalentlorin sayma gore onlar kaskin suratds farglonmislor. Belo ki,
univalentlorin say1 Borokotli-95 sortu ilo bekkrosslagdirilanlarda 0-1,
171ACS ilo bekkross olunanlarda iss 5-8 adad arasinda variasiya etmisdir.
Bu iso sonuncularda xromosom sayimin, biricilords oldugundan bir gader
(toxminon 7-8 odad) artiq olmast ilo izah edilo bilor. Bir bitki istisna
olmagqla, bekkross hibridlsrin heg birinde multivalentlor qeydo
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Cadval 5.
171ACS xatti ilo Barakatli-95 sortu arasindaki resiprok F, hibridlorde meyoz prosesinin
tadqiqi

Hibridlear | ATH Qapalt Agiq Uni- XoT 2n
bivalentlor | bivalentlor | valentlor
171ACS x Barakatli-95

221 129 13,66£0,20 | 0,36+0,15 | 1,97+0,25 | 27,67+0,30 | 30
223 110 13,3840,32 | 0,9940,25 | 1,26+0,22 | 27,75+0,41 30
289 fik 1 | 138 12,24+0,29 | 1,52+0,23 | 2,48+0,20 | 26,00+0,37 | 30

fik2 | 174 12,66+0,54 | 1,49+0,40 | 2,70+0,45 | 26,81+0,65 | 31
313 113 13,60+0,17 | 0,95%0,13 - 27,05+0,14 | 28
325fik1 | 106 12,99+0,17 | 0,89+0,14 | 0,24+0,18 | 26,87+0,23 | 28

fik2 | 135 9,62+0,06 3,00+0,00 | 3,76+0,12 | 22,24+0,12 | 29
Borakatli-95 x 171ACS

226 121 12,6940,22 | 0,98+0,24 | 1,66+0,21 | 26,36+0,24 | 29
227 99 13,57+0,07 | 0,43+0,07 | 1,00£0,00 | 27,57+0,07 | 29
229 101 12,48+0,07 | 1,52+0,07 | 7,00+0,00 | 26,48+0,07 | 35
330 fik 1 89 14,00 28,00 28

fik2 | 113 | 13,574£0,17 | 1,05+0,14 | 1,00£0,00 | 26,95+0,14 | 29
fik3 | 120 | 13,52+0,07 | 0,48+0,07 | 1,00£0,00 | 31,42+0,32 | 29
331 fik1 | 122 | 13,63£0,16 | 0,9610,13 - 27,04+0,13 | 28
fik2 | 160 | 12,24+0,36 | 1,29+0,33 | 0,94£0,32 | 25,78+0,46 | 28
fik3 | 115 | 13,04+0,16 | 1,43+0,22 | 5,06+0,34 | 27,51+0,26 | 34

fik4 | 108 | 13,77£0,19 | 0,60+0,15 - 27,40+0,15 | 28
334 101 13,67+0,19 | 0,86+0,14 | 1,00£0,00 | 27,14+0,14 | 29
341 128 | 13,0240,15 | 0,67+0,15 | 0,61+0,20 | 26,7240,21 | 28

alinmamigdir. Meyotik pozuntulara daha ¢ox 171ACS xotti ilo
bekkrosslagdirilan hibridlorde tesadiif edilmisdir ki, bunu da 171ACS
xattinin ¢ziiniin miirokkeb hibrid mangali olmasi ils izah etmok olar.
171ACS xotti vo Borokatli-95 sortu arasindaki resiprok F; vo F,
eloco do BC,F; hibrid populyasiyalarinda maraq doguran miihiim cohot
kimi, ikinci nesilden etibaron, xromosom sayinin tetraploid istiqgamatdo
gerarlagmaga meylli olmasini géstormok olar ki, bunun da yegans sobabini
D genomu xromosomlarmin 6z homologlarini tapa bilmadikleri iigiin
konyugasiyaya qosula bilmomalori vo eliminasiyaya ugramalari ilo izah
etmoak olar. Diqqati colb edon diger mithiim hadisa aneuplod bitkilars istor
normal-, istorsa do saxolisiinbiillii F, hibrid populyasiyalar1 arasinda tosadiif
edilmosidir. Masoalon, istor normal-, istorso do saxalistinbiilli bitkilor
arasinda 28, 29 vo 30 xromosomlu formalar geyds alinmigdir (Cadval 6).
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Cadval 6.
171ACS xatti ilo Barakatli-95 sortu arasindaki resiprok hibridlarin har iki valideyn forma ilo
bekkrosslagdirilmasindan alinan BC,F hibridlords meyoz prosesinin tadqiqi

ATH Qapalt Agiq Uni- tri- XoT 2n
bivalentlor | bivalentlor | valentlor valentlor

(171ACS x Barakatli-95) x Barakatli-95

97 13,61+0,07 | 0,39+0,07 | - - 27,61+0,07 | 28
118 | 13,644+0,07 | 0,36+0,07 | - - 27,64+0,07 | 28
155 | 12,99+0,14 | 0,82+0,12 | 1,37+0,14 | - 26,81+0,19 | 29
139 | 12,844+0,14 | 0,81£0,14 | 0,71+0,19 | - 26,4940,19 | 28

(171ACS x Barakatli-95) x 171ACS
123 | 12,84+0,17 | 0,71+0,16 | 7,91+0,22 | - 26,38+0,24 | 35
182 | 13,21+0,29 | 0,75+0,18 | 6,48+0,30 | 0,20+0,10 | 27,424+0,50 | 35

185 | 13,18+0,20 | 1,40+0,46 | 5,83+0,19 | - 27,77£0,24 | 42
(Boarakatli-95 x 171ACS) x 171ACS
154 | 13,94+0,14 | 0,69+0,14 | 6,75+0,18 - 28,56+0,19 | 36
127 | 13,61£0,09 | 0,94+0,13 | 5,91+0,18 - 28,15+0,13 | 35
222 | 13,70+£0,21 | 1,33+0,17 | 4,89+0,40 - 28,45+0,37 | 35
195 | 12,62+0,17 | 1,29+0,17 | 7,20+0,24 - 26,52+0,24 | 35
(Boarakatli-95 x 171ACS) x Barakatli-95
169 | 13,05+0,11 | 0,95+0,11 - - 27,05+0,11 | 28
117 | 14,00£0,00 - - 28,00+0,00 | 28

154 | 13,184+0,12 | 0,82+0,12 - - 27,18+0,12 | 28

Odur ki, biz bels hesab edirik ki, todqiq etdiyimiz yeni tipli
saxolilik olamati gen dozasindan, yoni xromosom sayinda bas veran
hor hansi bir nazoro ¢arpacaq doyisiklikdon asili deyildir. Eyni
zamanda, todqiq etdiyimiz hibrid populyasiyalarda meyoz prosesindo
inversiya, delessiya, translokasiya vo s. kimi Xromosom
yenidonqurmalarina tosadiif edilmomosi do bu yeni slamoti hazirki
halda hor hansi bir osasli konfiqurativ doyiskonlik ilo izah etmoyo
tutarli osas vermir.

Digor torafdon, 171ACS xattinin, eloco do onunla Borakatli-95
sortu arasindaki normal- vo saxalisiinbiillii hibrid formalarin GISH
metodu ilo analizi zamani onlarda no ¢ovdar xromosomunun, na da
hor hansi bir bugda-¢ovdar translokasiyasmin varliginin tosbit
edilmomasi yeni tipli saxolilik geninin bugdaya aid olub, covdar
genomu ilo heg bir alagosinin olmadigini oyani surotdo gostormisdir.
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3. Bugdamin D genomunun yeni tipli saxaliliyin ekspressiyasina
supressor tasiri

Yeni tipli saxolilik olamatinin irsiliyini daha miifassel Gyronmak
magsadilo 171ACS xotti ilo tetra- vo heksaploid bugda ndév ve
amfidiploidlori arasinda hibridlosmoa islori aparilmigdir. Alinan F,
hibridlorin aksoriyysti morfoloji cohotdon valideyn formalar arasinda araliq
movqge tutmus, bozilori iso daha c¢ox valideynlordon birina dogru
meyllonmisdir.

171ACS xatti ilo AABB genomlu (yoni D genomu dagimayan) biitiin
tetraploid bugda novlari arasindaki hibrid populyasiyalarn ikinci v {iglincii
nasillorinds do normalsiinbiillii bitkilorls yanasi, saxalistinbiillii formalarin
meydana ¢ixdig1 miisahids edilmigdir. Homin hibrid populyasiyalarda yeni
tipli saxslilik slamatine goére par¢alanmanin xarakterine (Cadval 7) galinca,
tadqiqatlar sayasinde homin xattin biitiin tetraploid bugda névlerinds yeni
tipli saxolilik olamatinin monbayi oldugu, homginin, yeni tipli saxolilik
olamatine goére par¢alanmanin hamin hibridlsrin ikinci neslinds 3:1, {iglincii
naslinds 5:3 nisbatinds bag verdiyi, yoni bu slamatin biitiin tetraploid bugda
ndvlaring bir resessiv genls Gtiiriildiiyli askar edilmisdir.

Lakin 171ACS xatti ilo D genomuna malik tetraploid amfidiploid
(AADD), elaco do heksaploid amfidiploid (AADDSS) vo bugda névlari
(AABBDD) arasindaki F, va F; hibrid populyasiyalarinda saxalisiinbiillii
formalara tosadiif edilmomosi, bizds, bugdamn D genomunun yeni tipli
saxaliliyin ekspressiyasina supressor tesiri haqda fikrin formalagmasina
sabob olmusdur.

Cadval 7-don goriindiiyli kimi, bu baximdan yalniz 171ACS xatti ilo
T. vavilovii Jakubz. va T. petropaviovskyi Udacz. et Migusch. arasindaki
hibrid populyasiyalar istisna toskil etmisdir. Belo ki, homin hibrid
populyasiyalarda, hor iki néviin D genomu dasimasma rogman,
normalsiinbiilli bitkilorlorlo yanasi, saxolislinbiillii formalar da meydana
¢ixmugdir. {1k baxigdan elo goriine bilor ki, bu hadiso D genomunun yeni
tipli saxaliliyin ekspressiyasina supressor tosirini sanki tokzib edir. Lakin,
aslinda, bu belo deyil. Hor seydon Once, nazors almaq lazimdir ki, 7.
vavilovii noviiniin 6zl saxalidir.

T. petropaviovskyi —ya galinca, qeyd edak ki, bu néviin D genomuna
malik vo normalsiinbiilli olmasina baxmayaraq, 171ACS xotti ilo olan
resiprok hibrid populyasiyalarinin  ikinci ve lglincli nasillorindo
formaamalogalma prosesi naticasinds saxalisiinbiilli formalarin meydana
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Cadval 7.

171ACS xatti ila tetra- vo heksaploid bugda nov ve amfidiploidleri arasindaki ikinci v
ticlincii nasil hibrid populyasiyalarda yeni tipli saxalilik slamatino géro pargalanma

Hibrid kombinasiyalar F, nis- F; nis-
bat xz bat xz
NS N[s
AABB (2n=4x=28) genomlu tetraploid bugda novlari ilo
171ACS x T. dicoccoides 4 1 31 0,0438 39 15 5:3 2,1386
T. dicoccum x 171ACS 76 | 19 31 1,2915 20 9 5:3 0,5305
171ACS x T. 89 | 26 3:1 29944 | 42 | 23 5:3 0,1285
palaeocolchicum
T. palaeocolchicum x 71 21 3:1 0,2318 73 54 5:3 1,3763
171ACS
171ACS x T. ispahanicum | 67 | 32 31 2,7889 | 40 [ 29 5:3 0,5939
171ACS x T. turanicum 11 4 3:1 0,0140 13 11 5:3 0,7110
T. turanicum < 171ACS 97 | 43 31 24380 | 92 [ 65 5:3 1,0110
171ACS x T. polonicum 51 | 25 31 2,5262 31 13 5:3 1,1878
171ACS x T. turgidum 14 | 51 31 0,0385 54 | 38 5:3 0,5680
8
T. turgidum x 171ACS 11 | 46 31 0,7453 85 [ 63 5:3 1,6216
9
171ACS x T. carthlicum 71 | 30 31 1,2181 19 9 5:3 0,3427
T. aethiopicum x 171ACS [ 79 | 35 31 1,9765 78 | 53 5:3 0,4954
AAGG (2n=4x=28) g lu bugda névii ils
171ACS x T.araraticum | 7 | 2 [ 3:1 [ 05219 [ 28 [ 21 [ 53 [ 05873
AADD (2n=4x=28) g lu tetraploid amfidiploid ilo
171ACS x AD [ 1 T -] [ 46 | - ] [
AD x 171ACS [ 22 ] - ] | [ 101 | - ] |
AABBDD (2n=6x=42) g lu heksaploid bugda névlari ilo
171ACS x T. macha 5 - 49 -
171ACS x T. spelta 2 - 24 -
T. compactum x 171ACS 31 - 48 -
171ACS x T. 39 - 100 | -
Sphaerococcum
171ACS x T. vavilovii 71 | 26 31 0,1783 37 [ 21 5:3 0,0469
T. vavilovii x 171ACS 15| 63 31 1,9043 17 16 5:3 1,6742
4
171ACS x T. 34 | 1 15:1 0,6984 | 56 | 21 3:1 0,2247
petropavlovskyi
T. petropaviovskyi x 35 2 15:1 0,0416 64 22 3:1 0,0154
171ACS
AAGGDD (2n=6x=42) g lu sintetik heksaploid bugda névii ilo
171ACS x T. kiharae [ 4 ] - [ 30 [ - ] [
AADDSS (2n=6x=42) g lu heksaploid amfidiploid ilo
171ACS x ADS [16 | - | [ 11 -] |
ADS x 171ACS [ 30 ] - | | 54 -] |
AABBRR (2n=6x=42) g lu tritikale ilo
ABR x 171ACS [ 8] 3 31 [ 40 [ 8 [ 71 ]
A"A"A"A’"BBGG (2n=8x=56) g lu sintetik oktoploid bugda névii ilo
171ACS x T. fungicidum | 15 | 2 [ 3:1 [ 05305 [ 16 | 13 | 53 [ 0,648l

* P0A05:3784; dﬁl
** N — normalsiinbiillii, S — saxali
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golmasini, bizim fikrimizes, iki ciir izah etmoak olar: ya AABBDD genom
formuluna malik homin hibrid formalarda, 7. vavilovii —ds oldugu kimi, D
genomu xromosomlarinin  yeni tipli  saxoliliyin  ekspressiyasina
ingibirlogdirici tesirini aradan qaldiran hansisa genetik mexanizm
movcuddur, ya da D genomunun tam vo ya gismon eliminasiyasi bas
vermisdir. Yalniz 171ACS xaotti ilo 7. petropaviovskyi arasindaki resiprok
hibridlords yeni tipli saxoalilik olamotinin ikinci nesilde 15:1, iiclincii
nasilds isa 3:1 nisbatinds par¢alanma vermasi bir qador ¢asqinliq dogursa
da, bizim zonnimizca, bunu ikinci nasilds, asason, halo heksaploid, yoni
torkibindo D genomu olan, iigiincli nosilde iso artiq tetraploid, yoni D
genomu olmayan formalarm Ustilinliik togkil etmaosi il izah etmok olar. Beloa
ki, (171ACS x T. petropavlovskyi) kombinasiyasina moaxsus F, hibrid
populyasiyasinda 34 normalsiinbiillii bitkiyo qars1 yalmz 1, (T.
petropaviovskyi < 171ACS) kombinasiyasina moxsus F, hibrid
populyasiyasinda iso 35 normalsiinbiillii bitkiys qarsi comi 2 saxalisiinbiillii
forma qeyde alinmugdir. Goriiniir, F, hibrid populyasiyasinda bitkilerin
oksariyyatini D genomlu heksaploid formalar tagkil etdiyinden, parcalanma
nisboti D genomlu formalarm xeyrina 15:1 olmusdur (yani populyasiyanin
15/16 hissssini D genomlu normalsiinbiillii heksaploid (AABBDD), 1/16
hissoesini D genomu olmayan saxolisiinbiillii tetraploid (AABB) formalar
toskil etmigdir. Hibrid populyasiyanin iigiincii naslinds isa, ¢ox ehtimal ki,
bitkilorin okseriyystinde D genomu eliminasiyaya ugradigindan,
populyasiyada D genomu olmayan tetraploid formalar istiinliik togkil etmis
vo buna gora do {igiincii nasildo pargalanma, 171ACS xotti ilo tetraploid
bugda noévleri arasindaki hibridlerin ikinci neslinde oldugu kimi, 3:1
nisboatinds bas vermisdir.

Konkret olaraq, hans1 D genomu xromosomlarinin supressorluq
foaliyyoti gostordiyini toyin etmok magsadils, Langdon bark bugda
sortunun A vo B genomu xromosomlarinin miivafig D genomu
xromosomlar1 ilo disom avozolunmus xotlor seriyasinin komayi ilo
tetraploid 166-saxoli xottindo yeni tipli saxolilik olamotini idars edon
genin mohz 5A xromosomunda lokallasdigma, habelo D genomu
xromosomlarindan 5D vo 6D-nin homin olamotin ekspressiyasina
supressor tosiring dair miilahizs iroli stiriilmisdiir.
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5. 171ACS xattinin istirak ilo alinan saxsli formalarda yeni tipli
saxalilik alamatina nazarat edon genin mikrosatellit xoritolonmasi

Kond tosorriifati ohamiyyatli genlorin xaritolonmoesinde miixtalif

molekulyar markerlordon genis istifads olunur.

Mikrosatellit markerlor Triticum L. cinsi liglin daha ¢ox timidvericidir.
Bir ¢ox polimorf mikrosatellit markerlor bugdanin genetic is¢i xaritosine
daxil edilmisdir. Hazirki tadgigat iginin magsadi 171 ACS xattine moxsus
yeni tipli saxalilik slamatini idars edon genlori mikrosatellit markerlordon
istifada etmokla xaritalondirmok olmusdur.

Ilk 6nco biz yapon homkarlarimizla birgs saxolilik olametinin
tetraploid bugda novii T. jakubzineri Udachin et Shakhm. —do (2n=4x=28,
AABB) shri, T. turgidum L. —ds (2n=4x=28, AABB) shr2 genlori ilo idara
olundugu va bu genlarin, miivafiq olaraq, SAL vo 2AL xromosomlarinda
yerlosdiklori haqda molumat vermis, homginin, shr/ geninin olava
stinbiilciik pulcuqlarinin formalagmasina nazarat edon exg (extra glume -
alava siinbiilciik pulcugu) geni ils six ilisikliyini agkara ¢ixarmigdiq.

Az sonra, 171ACS xattinin yeni tipli saxslilik slamstinin monbayi
oldugunu nozero alib, homin yeni olameti idaro edon geni (shr'”"*“%) do
mikrosatellit markerlorin komayi ilo xaritalondirmoyi gorara aldiq. Bunun
liciin agagidaki sxem tizra hibridlogmas islori hoyata kegirilmisdir:

1) 171ACS xaotti ilo Barakatli-95 sortu arasinda (resiprok);

2) 171ACS xatti ilo bark bugda LD222 arasinda;

3) D genomunun yeni tipli saxoliliys ingibitor tesirinden qa¢maq
ticin 171ACS xotti ilo Borokatli-95 sortu arasindaki F, hibrid
populyasiyasindan segilmig saxolilinbiillii vo olava siinbiilciik
puluqglarina malik #145 va #629 sayl bitkilorls bark bugda LD222
arasinda;

4) 171ACS xotti ilo T. jakubzineri ndviinds siinbiil saxaliliyini idars
edon genlorin  (shr'”"*“ vo shrl) allel olub-olmadiglarim
mioyyonlogsdirmakdon oOtrii #145 vo #629 sayl F, bitkilorls T.
Jjakubzineri (P1 585014) arasinda.

Hibridoloji analiz vo genom ekstraksiyas: {i¢lin yalnmiz F, hibrid
populyasiyalarindan istifads edilmisdir.

Sokil 4-do hibridlosmads istifado olunan 171ACS xotti, bark
bugdanin Barokatli-95 vo LD222 sortlari, 7. jakubzineri ndvii (P1 585014),
#145 vo #629 sayli saxali F, bitkilora moxsus siinbiillor sargilonmisdir.
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Sokil 4. 171ACS xottino, Borokatli-95 vo LD222 bork bugda
sortlarma, (171ACS X Barakatli-95) kombinasiyasinin ikinci nasli
arasindan secilmis #145 vo #629 sayli saxoli bitkiloro vo T.
Jjakubzineri néviina (PI 585014) maxsus siinbiillar (soldan saga).

Cadval 8-do todqiq olunan F, hibrid populyasiyalarinda siinbiiliin
saxoliliyina va alave siinbiilciik pulcuqlarma gors pargalanmanin naticalori
verilmigdir. Cadvsaldon goriindiiyti  kimi, 171ACS x Borakatli-95
kombinasiyasina moxsus F, hibridlordon 103-iiniin normal veo oslave
pulcugsuz, 23-iiniin ise uzanmis siinbiilciik oxu ilo yanasi, hom do slave
pulcuglara malik olduglari geydo alinmusdir (x> = 3,058; df=1). Borokotli-
95 x 171ACS kombinasiyasina moxsus hibridlorin ikinci naslinds do 169
adad normal siinbiilciik oxuna malik bitkiden heg birinds slava siinbiilciik
pulcugu miisahido edilmomis, siinbiilciik oxu uzanmig 36 bitkids iso yeno
do olave siinbiilciik pulcuglarmm varhgi qeyde almmusdir (*=6,050).
171ACS x LD222 kombinasiyasina moxsus F, hibridlorden196-s1 normal,
56-s1 uzammig siinbiilciik oxuna malik olmusdur. Ovvalkilorde oldugu
kimi, olave siinbiilciik pulcuglarma yalmz siinbiilciik oxu uzanmis 56
bitkids tesadiif olunmusdur (y’=0,924; df=1). Belslikla, 171ACS xatti ilo
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Cadval 8.
Tadqiq olunan F, hibridlordos siinbiiliin saxsliliyine vo olave siinbiilciik
pulcuglarina goéro par¢alanmanin xarakteri

1) Saxalilik
Hibrid kombinasiyalar Stinbiilciik oxu Umumi X
normal uzanmisg (3:1
171ACS x Borokatli-95 103 23 126 3,058
Borokatli-95 x 171ACS 169 36 205 6,050
k
171ACS x LD222 196 56 252 0,924
#145 x LD222 78 38 116 3,724
#629 x LD222 90 46 136 5,647
k
#145 x P1 585014 0 149 149 -
#629 x PI 585014 0 151 151 -
(2) Olava siinbiilciik pulcugu
Hibrid kombinasiyalar Olave pulcuglar Umumi X
yoxdur var (3:1)
171ACS x Borokatli-95 103 23 126 3,058
Borokatli-95 x 171ACS 169 36 205 6,050*
171ACS x LD222 196 56 252 0,924
#145 x LD222 78 38 116 3,724
#629 x LD222 90 46 136 5,647*
#145 x P1 585014 0 149 149 -
#629 x PI 585014 0 151 151 -

P0'05:3,84; df:1

bork bugdalar arasindaki har {i¢ F; hibrid populyasiyasinda istor saxaliliya
vo istarso do olave siinbiilciik pulcuglarma gore pargalanmanin 3:1
nisbotinds bas verdiyi, yoni yeni tipli saxaliliyin bir resessiv genlo idara
olundugu miiayyan edilmisdir.

shr'""% vo exg genlorini xoritolondirmoyin alternativ yolu homin
genlari dagiyan tetraploid (2n=28) F; bitkilorden istifadadir. Ciinki onlarda
D-genomu  xromosomlart  yoxdur. (171ACS  x  Barokstli-95)
kombinasiyasina moxsus #145 va #629 sayli F, hibridlorin yenidon bark
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bugda L[D222 ilo c¢arpazlagmasindan alian F, bitkilor mohz
belalorindandirler.

(#145 x LD222) va (#629 x LD222) kombinasiyalarina maxsus F,
hibridlorde saxoliliys vo olave siinbiilciik pulcuguna goro pargalanma
naticasinds birincide 78 normal vo 38 uzanmis, ikincido 90 normal vo 46
uzanmig siinbiilciik oxuna malik bitkilor meydana ¢ixmigdir. Olava
stinbiilciik pulcuqglarina har iki hybrid kombinasiyanin yalniz uzanmis
stinbiilciik oxuna malik bitkilorinds, yoni saxali bitkilords rast golinmisdir.
Basqa sozlo desak, slava siinbiilciik pulcuglarimin yoxluguna va varligina
g0ra pargalanma nisbati (#145 x L.D222) kombinasiyasinin F, hibridlorinds
78 : 38 (¢’=3,724; df=1), (#629 x LD222) kombinasiyasmin F,
populyasiyasinda 90 : 46 (x°=5,647; df=1) kimi olmusdur (Cadval 8). Bu
iso yeni tipli saxoliliyin, yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, 3 : 1 nisbatindo
meydana ¢ixdigini, yoni bir resessiv genlo noslo Otiiriildilylinii bir daha
tasdiq etmisdir.

Sokil 5-do (171ACS x Barokotli-95), (#145 x LD222), (#629 x
LD222) va (PI 585014 x LD222) kombinasiyalarina moxsus F, bitkilorin
S5AL xromosomlarinda saxslilik vo olave siinbiilciik pulcugu genlorinin
ilisikli xaritalori verilmisdir.

(171ACS x Baraketli-95) kombinasiyasina maxsus F, bitkinin SAL
xromosomunda mikrosatellit markerlor sentromerdon baslayaraq asagidaki
qaydada siralanmigdir: Xbarc232 - (5.7 cM) - Xbarc319 - (22.4 cM) -
shr'""*lexg - (1.2 cM) — Xgwm595. Marker ardiciligr (#145 x LD222)
kombinasiyasina moxsus F, bitkinin SAL xromosomunda Xbarc232 - (21.0
cM) - Xbarc319 - (9.6 cM) — Xhbg219 (24.1 cM) - shr'”"*“Jexg - (1.2 cM) —
Xewm291, (#629 x LD222) kombinasiyasina moxsus F, bitkinin SAL
xromosomunda Xbarc319 - (6.2 ¢cM) — Xbarc232 - (18.9 cM) - shr'”"*/exg
- (30.2 cM) — Xgwm 126 kimi olmusdur. Hibridoloji analizin naticaleri do,
heksaploid 171ACS xottinin  shr'""*“ vo T. jakubzineri noviiniin shrl
genlorinin miixtalif mongali olmalaria baxmayaraq, hor ikisinin exg (extra
glume - olava siinbiilciik pulcugu) geni ilo six iligikli oldugunu tesdiq
etmigdir. Xatirladaq ki, ilk defs olave siinbiilciik pulcuglari, 1970-ci ildo
R.A. Udagin vo 1.S. Sahmedov torafindon ViR-in Daskend yaxinligindaki
tocriibo stansiyasinda N.I. Vavilovun holo 1924-cii ildo ©fganistandan
toplayib gotirdiyi yarimpayizliq 7. turgidum var. turgidum (k-11597)
niimunasi arasindan tapilmig bir formada agkar edilmisdir.
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Sokil 5. Todqiq olunan F, hibrid bitkilorin SAL xromosomlarinda
saxolilik (shr'”"* va shrl) vo olava siinbiilciik pulcugu (exg)
genlarinin ilisikli xaritalori. Mikrosatellit markerlor arasindaki mosafo
santiMorqanlarla (cM) verilmisdir.

e e e . . 1714 .
Biz ikinci nosildo shr'”S vo shrl lokuslari arasinda, bir dono do

olsun, rekombinant bitkiys rast golmadiyimiz {i¢iin bu genlorin bir-birina
¢ox yaxin yerlosdiklorini zonn etmisdik. Mikrosatellit xoritolor hazir
oldugdan sonra, hegigoton do, shr'”'*“ geninin shrl geni ilo six
ilisiklioldugu oyani olaraq siibuta yetirilmisdir. (#145 x PI 585014) vo
(#629 x PI 585014) hibrid kombinasiyalarma moxsus F, hibrid
populyasiyalarinda bitkilorin hamisinin saxsli, yoni uzanmis siinbiilciik
oxuna malik olmast iso shr'”"*“ vo shrl genlorinin hom do allel olduglarin
niimayis etdirmisdir.
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NOTICOLOR

1. Ugcinsli natamam amfidiploid — Aegilotriticale ilo yumsaq
bugdanin Chinese Spring sortu arasindaki hibrid populyasiyadan secma
yolu ila qisaboylu (karlik ve yarimkarlik) xatlor yaradilmigdir.

2. Cinsaras1 17 karlik vo yarimkarlik xattin molekulyar sitogenetik
metodlarla (FISH, GISH) genom va xromosom torkibinin tadqiqi sayssinda
homin xatlorden birinin translokant, sakkizinin avezolunmus (onlardan biri,
eyni zamanda, ditelosom olavoolunmus, digeri nulli-tetrasomdur) va
qalanlarinin iso yalmz bugda xromosomlarindan ibarst oldugu miioyysn
edilmigdir.

3. Mohsuldarliq elementlorine goro analizin naticolori asasinda
IR(1D), 5R(5A) vo 1D(1B) avazlonmolorine malik qisaboylu xatlords
mohsuldarliq gostaricilarinin yiiksok oldugu miioyyanlagdirilmigdir.

4. Aegilotriticale ila Chinese Spring sortunun carpazlagmasidan
alman 171ACS xotti ilo bork bugdanin Barokatli-95 sortu vo diger
tetraploid bugdalar arasmdaki hibrid populyasiyalarin ikinci nsslinds
indiyadok analoqu olmayan yeni tipli saxalisiinbiillii bugda formalarinin
meydana ¢ixmasi ilo olaqdar 171ACS xattinin yeni tipli saxolilik geninin
manbayi oldugu askar edilmisdir.

5. Yeni tipli saxoliliyo malik bugda formasinin spontan mutasiya
deyil, rekombinasiya sayesinde meydana ¢ixdig1 eksperimental olaraq
siibuta yetirilmisdir.

6. 171ACS xaotti ilo istonilon tetraploid bugda ndvii arasindaki F,
hibrid populyasiyalarda genetik analizin naticalorina gors, yeni tipli
saxolilik olamotinin bir resessiv genlo (shr'”"*“®) idara olundugu miioyyon
edilmigdir.

7. 171ACS va 166-saxali xatlorinde meyoz prosesinin tadqiqi ilo
yeni tipli saxalilik slamatinin gen dozasindan, yoni xromosom sayinda va
konfiqurasiyasinda bas veran har hansi bir nazars carpacaq doyisiklikdon
asilt olmadig1 agkara ¢ixartlmigdir.

8. 171ACS xaotti ilo heksaploid bugda névleri vo eloco do D
genomuna malik tetra- vo heksaploid amfidiploidlor arasindaki hibridlarin
he¢ birindo yeni tipli saxolisiinbiillii bitkilorin geyde alinmamasi
naticosinde D genomu xromosomlarinin  yeni tipli  saxsliliyin
ekspressiyasina supressor tasiri eksperimental olaraq siibuta yetirilmigdir.
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9. Bork bugdanin Langdon sortunun disom avazolunmus xatlor
seriyasinin komoyilo 5D vo 6D xromosomlarinin yeni tipli saxoliliyin
ekspressiyasina supressor tasiri miiloyyan edilmisdir.

10. Mikrosatellit markerlorden istifads etmokls, yeni tipli saxoliliyi
idaro edon shr'”"* vo T. jakubzineri noviiniin vaviloid tipli saxoliliyini
idara edon shrl genlorinin SA xromosomunun uzun ¢iyninds yerlogdiklori
va bir-birins allel olduglari, eloca do har iki genin olavs siinbiilciik pulcugu
olamatini idare edon exg (extra glume) geni ilo six ilisikli olduqglar1 askar
edilmigdir.

11. Hibridoloji analizin neticalarine gors, yeni tipli saxalisiinbiilli
xatlorlo mévcud saxali bugda novlerinin bir allel genlo forqlondiklori askar
olunmusdur.

12. 166-saxali xottino moxsus 100494 sayli herbari VIR-in herbari
fonduna daxil edilmis vo onun yeni sintetik tetraploid név (x Triticum
abscheronicum Aliyeva et Aminov sp. nova.) kimi tasviri verilmisdir.

13. Miirakkab hibridlogsma yolu ilo alinan Saray bark bugda sortu
Azorbaycan Kond Taesarriifat1 Nazirliyi “Seleksiya nailiyystlorinin sinagi vo
mithafizasi” lizro Dovlet Komissiyasi torafinden yiiksak giymeatlondirilorak
rayonlasdirilmigdir (Patent Ne 00168).

TOVSiYOLOR

1. Yeni qisaboyluluq genlorindon istifads etmoklo yaradilmis va yerli
torpag-iqlim soraitine uygunlagsmis qisaboylu xatlordon intensiv
bugda sortlarmin yaradilmasi seleksiyasinda istifado etmok
magsadauygundur.

2. Molekulyar sitogenetik metodlar sayssindo qisaboylu xatlor
icorisindon agkar edilmis vo bir sira kond tosarriifati shomiyyatli
olamotlora malik translokant vo avezolunmus xatlorin donor kimi
istifadasi tovsiya olunur.

3. Siinbiildeki donlorin saymn1 artirmaq magsadilo ¢oxsiinbiilcliklii
bugda sortlarmin almmasi istigametinds aparilan seleksiya
islorindo yeni tipli saxslilik olamotine malik xatlordon istifados
edilmasi maslohat goriiliir.

4. Miirokkob hibridlogsmadon alinan vs yeni tipli saxsliliyin monbayi
hesab olunan 171ACS xattinin istiraki ilo alinan maraql hibrid formalar
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bugdanin son vaxtlar kasadlasan miixtalifliyinin zonginlogdirilmasi
baximindan da gox alverislidir.
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Aiibenn3 JlxxaBan rei3bl AslneBa

CTPATETUS CO3JAHUA KOPOTKOCTEBEJIBHBIX N
BETBUCTOKOJIOCBIX IINEHUL 1 UX
HOUTOT'EHETUYECKOE NU3YUYEHUE

C nenbio co3anus KOPOTKOCTEOENbHBIX H BETBUCTOKOJIOCHIX (popMm
MIICHUI] HAaM{ BIEPBBIE OBUI HCIOJB30BAH TPEXPOJOBOH HEMONHBIN
ampumumuions (HA) — Aegilotriticale. B pe3ynbrate ruOpun3aiuu ero ¢
COpTOM MSITKOH TieHubl Yaitnn3 COpuHT 1 MHOTOJIETHEro 0TOopa ObLIN
CO3JaHBl  BBICOKONPOAYKTHBHBIE M  IIUTOTCHETHYECKH CTaOWIIbHBIC
KOpOTKOCTEOEIbHbIE  (KApIUKOBbIE W MOJYKapJIUKOBHIE)  JIMHUM,
aJaNnTUPOBAaHHBIE K MECTHBIM ITOYBEHHO-KIIMMAaTHYECKUM YCIOBHUSAM, a
TaKXe yCTOWYMBEIE K OOJIE3HSM M BPEAUTEIISIM.

UccnenoBanusmMu 17 KOPOTKOCTEOENBHBIX JIMHUM MOJIEKYISIPHO-
nurorenerndeckumu Merogamu (FISH u GISH) BbIsiBiI€HO, 4TO BOCEMb
(375YK, 378/1YK, 378/3YK, 380YK, 383/1YK, 384/1K, 384/2K, 386/1K)
okazanmuch 3amenieHHbIMH, oguH (377YK) — TpancnokantHeiM (T4DS-
7RL), a ocranbubie BoceMb (373K, 374K, 376K, 382K, 383/2YK, 385YK,
387YK, 625K) cocTosiii TOJBKO W3 XPOMOCOM IIICHUIIBL. Y CTAHOBJICHO,
4TO y 4yerhipex 3amerneHHbix auHui (378/1YK, 384/1K, 384/2K, 386/1K)
3amMelenne npousonuio mexay oguoit [1D(1B), 1R(1D), 1R(1D), SR(5A),
coorBercTBeHHO], y ABYX (375YK m 383/1YK) — mexny asyms [2D(2R),
5B(5A) u 1R(1D), 2R(2D), cCOOTBETCTBEHHO|, Y OCTQJIbHBIX JBYX
(378/3YK u 380YK) mexny uersipems [1R(1B), 2D(2R), 3D(3R), 6D(6R)
u ID(1R), 2D(2R), 3D(3R), 6D(6R), cooTBeTcTBEHHO| Tap XPOMOCOM.
BrisiBiieHHME OffHOW JIMINTHEH maphl TeoleHTpudeckux xpomocoM (7Rt) y
muann 380YK mokasano, 4To 3Ta JIMHUS SBIISCTCSA TAKXKE JTHTEIOCOMHO-
nobaBneHHOW NHHMEH (2n=42+2t) mo xpomocome 7Rt pxku. A y nuHHH
375YK otcyrctBue onHOW mapel 5SA W mpucyTcTBHE ABYX map 5B
XpOMOCOM  CBHJETEIBLCTBOBAJO, YTO OHa sBisiercs  HyMU(5A)-
terpacomMHoi(5B). Hajo oTMeTuTh, YTO y ATOW JIMHUM BBISBIICHA TAKKE
ofHa MOJU(HUIMPOBAHHAS XPOMOCOMa, KOTOpasi, MO BCEH BEPOSTHOCTH,
SIBJIAETCSI TOMOJIOTOM XpoMocoMmbl 1B mienuns!.

B 10 xe Bpems, mexay HAJl u coproMm Msarkoil nmeHuisl YaiHus
Cropunr Obuta cuHTesupoBaHa JuHUS 171ACS (2n=6x=42) — UCTOYHHK
reHa HOBOTO THIIA BETBUCTOKOJIOCOCTH y TIIEHHUIBI, KoTopas OT
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CKpPEIIMBaHUsI CO BCEMH TETPAIUIOWIHBIMHA BUJaMHU MIIEHUIBI (2n=4x=28)
B TIEPBOM IOKOJICHUH JlaJla HOPMAJIbHOKOJIOCkIe pacTeHus (2n=5x=35), a
BO BTOpPOM IIOKOJIEHMHM pacHIENJIeHNEe HOPMAaJIHO- M BETBHCTOKOJIOCHIX
¢dopm mpomzonuio B cooTHomennu 3:1, a B TperbeM — 5:3 (2n=4x=28),
COOTBETCTBEHHO. TakuM 00pa3oM, YCTaHOBIIEHO, YTO MPU3HAK HOBOT'O THIIA
BETBUCTOKOJIOCOCTH KOHTPOJIUPYETCS OTHUM PELECCUBHBIM I'€HOM.

B pesynbraTe wuccieaoBaHus MOJEKYJISIPHO-IIUTOr€HETUYECKUMU
Mmerogamu  JUHEM 171ACS W HOBBIX BETBHUCTOKOJOCBIX JIHHHM,
MOJMYYEeHHBIX C €€ YydJacTHeM He OOHapy)KeHO HH OJHOW piKaHOW
XpOMOCOMBI HWJIM CerMeHTa, 4YTO 3HAYUT MpPHU3HAK HOBOrO THIA
BETBUCTOKOJIOCOCTH CBSI3aH HE C TEHOMOM PKH, a C TEHOMOM MIIEHUIIBI.

Kpome Toro, orcyrcrBre HOBBIX BETBHUCTOKOJOCBIX pAacTeHUIl B
THOpPUIHBIX TONYJNALMAX, CO3JaHHbIX Mexnay mauHued 171ACS u
reKCcalUIONIHBIMU BHJAMM TIIEHHIBI, a Takxke c Terpa- (AADD) u
rekcarutoniibiM  (AADDSS) amduaumnnongaMu, CBHICTEILCTBOBAJIO 00
WHTUOMPYIOIIEM BO3JEHCTBUM XpOMOCOM TeHoMa D mmieHWnbl Ha
9KCIIPECCHUIO MTPU3HAKa HOBOI'O THIIA BETBHCTOKOJIOCOCTH.

C npyroil cTopoHbI, HATMYNE HOBBIX BETBUCTOKOJIOCBHIX PACTEHUH Y
00enx THOPHIHBIX TMOMYJSIUHA, MOTy4eHHBIX Mexay nuHued 171ACS u
TeTPaIIONAHBIMHA BUJaMH MIIEHUIBI ¢ TeHOMHBIMH (hopmynamMu AABB u
AAGQG, yka3plBaeT Ha TO, YTO T€H, KOHTPOJIMPYIOIIMN HOBBIA THUI
BETBUCTOKOJIOCOCTH HAaXOJUTCA B F€HOME A MIIEHMIbI, a Pe3yibTaThl XKe
THOPUI0IOTHYECKOT0 aHAIM3a THOPUIAHBIX NONYISIni F,, MOoTydeHHBIX OT
CKpCIUBAHUS HOBOW BETBUCTOKOJOCOW TIIeHUIbI (166-BeTBuCTast) C
CEpUIHBIMU TUCOMHO-3aMEIICHHBIMH JIMHUSMH COPTa TBEPAOH MIICHUIIBI
Langdon, nanu BO3MOKHOCTB MPEIIONIOKNUTE, YTO 3TOT T€H JIOKaJIM30BaH B
5A XxpoMocoMe MIIEHUIIbI, @ TaKKe BBIIBUTH CYNPECCOPHOE BO3/EHCTBHE
xpomocoM 5D u 6D renoma D MArkoil muieHHIIb! Ha 3KCIIPECCHUIO HOBOTO
THIIA BETBUCTOKOJIOCOCTH.

Meronom MHUKpOCATEIITUTHOT O KapTHPOBAHHS TCHOB
BETBUCTOKOJIOCOCTH BBISBICHO, uT0 y Buaa 1. jakubzineri Udacz. et
Schachm. oH koHTponupyercs aByms — shrl W shr2 TeHaMHu, KOTOpbBIC
JIOKAJIM30BaHbl B XpoMmocoMax 5A u 2A, COOTBETCTBEHHO; a y JIMHUU
17TACS »TOT mpu3HaK KOHTPOJIMPYETCS OJHMM PELECCUBHBIM TE€HOM
(shr'’"), xoTopbIii TaKke JTOKamM30BaH B Xpomocome SAL. A Takke Mo
pe3ylbTaTaM rHOPHIOIOrHIECKOro aHANM3a YCTaHOBIeHO, uto shr' /'S u
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shrl TeHbI ajnenpHBIe U 00a TECHO CLEIUIEHBI C TeHOM exg (extra glume),
KOHTPOJIHPYIOILYIO IPU3HAKA JOMOIHUTEIBHOTO KOJIOCKOBOT'O YEIIySl.

Iepbapuit nuHum 166-maxenn BHeceHo B [epOapubiii dong BUP
nmox ©Homepom 100494 wum ommcaHO KaK HOBBIM CHHTETHUYECKUM
TeTparIouAHbI Bua: X Triticum abscheronicum Aliyeva et Aminov sp.
nova.

Haxkonerr, aHaM3 1o OCHOBHBIM 3JIEMEHTaM MPOAYKTHBHOCTH HOBBIX
CO3JJAHHBIX KOPOTKOCTEOENbHBIX, a TaKKe BETBUCTOKOJOCHIX JIMHHA
BBISIBHJT  COPTO-(pOpMBI, OJHM3KHME K CTaHIApTHBIM COpTaM M Jaxe
npes3omenmue ux. [IBe m3 takux copto-popm — «Capaii» (TBepmas
nmennna — 7. durum var. leucurum) n «Anmepon» (Markas meHuna — 7.
aestivum var. graecum) Tepenansl B 'ocynapctBeHHyr0 Kommuccuio 1o
UCTIBITAHUIO u COXpaHEHHUIO CeNeKIIMOHHBIX JOCTIKEHUH
AzepOaiimxanckoir PecnyOnuku. 3a BBICOKHME TIOKa3aTeNd COPT TBEPIOH
nmreHunsl «Capaity o611 paiionnposan ([latent Ne 00168).
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Aybeniz Javad Aliyeva

STRATEGY OF GENERATION OF THE SHORT-STEMMED AND
BRANCHED SPIKE WHEATS AND ITS CYTOGENETIC STUDY

A trigeneric incomplete amphidiploid (NAD) — Aegilotriticale used
for the first time as a source of dwarfing genes have been crossed with a
bread wheat variety Chinese Spring and were selected for many years the
cytogenetic stable and high-yield short-stemmed (dwarf and semidwarf),
disease- and pest-resistant lines adapted to local soil-climatic conditions.

Molecular cytogenetic study of 17 short-stemmed lines by FISH and
GISH methods is revealed that eight of them (375YK, 378/1YK, 378/3YK,
380YK, 383/1YK, 384/1K, 384/2K, 386/1K) were substitution lines, one
(377YK) was translocant (T4DS-7RL) line and last eight lines (373K,
374K, 376K, 382K, 383/2YK, 385YK, 387YK, 625K) were consisted of
only wheat chromosomes. It has been found that a substitution was
occurred in four lines (378/1YK, 384/1K, 384/2K, 386/1K) between one
[ID(1B), 1R(1D), 1R(1D), SR(5A), respectively], in two lines (375YK and
383/1YK)  between two [2D(2R), 5B(5A) and 1R(1D), 2R(2D),
respectively], in last two (378/3YK vo 380YK) between four [1R(1B),
2D(2R), 3D(3R), 6D(6R) and 1D(IR), 2D(2R), 3D(3R), 6D(6R),
respectively] pairs of chromosomes. Detection of one pair of extra
telocentric chromosomes (7Rt) in a line 380YK showed that it is also
ditelosomic addition line (2n=42+2t). But absence of one pair of
chromosomes 5A and presence of two pairs of chromosomes 5B in a line
375YK testified that it is nullisomic(5A)-tetrasomic(5B). One modified
chromosome also was identified in this line which is probably a homolog of
1B chromosome of wheat.

Simultaneously between NAD and bread wheat variety Chinese
Spring was developed a line 171ACS (2n=6x=42) — a source of the novel
type branching. All plants (2n=5x=35) in the first generation obtained from
the crossings of this line with any tetraploid wheat species were normal
spiked, but a segregation ratio in the second generation was 3:1 and in the
third — 5:3 normal spiked and novel branched spike plants, respectively. So,
it was established that a novel branched spike trait is controlled by a single
recessive gene.
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Studying of a line 171ACS and the branched spike lines by
molecular cytogenetic methods no rye chromosome or segments were
manifested. It means that this novel trait is not associated with the rye
genome.

In addition, the presence of no branched spike plant in hybrid
populations produced from the crossings between a line 171ACS and
hexaploid wheat species (AABBDD), also tetra- (AADD) and hexaploid
(AADDSS) amphidiploids having D genome experimentally confirmed the
inhibitor effect of D genome chromosomes on expression of this novel
branching trait.

On the other hand, an appearance of the novel branched spike plants
in both hybrid populations obtained from the crossings of a line 171ACS
with tetraploid wheat species having AABB or AAGG genomic formula,
shows that a gene controlling this trait is localized in A genome of wheat.
Results of morphogenetic analysis of hybrid populations F,, obtained from
the crossings of the branched spike line 166-Schakheli with disomic-
substitution lines of durum wheat variety Langdon allowed to suppose that
this gene is localized in 5A chromosome of wheat and the chromosomes
5D and 6D of D-genome are suppressed an expression of the novel
branched spike trait

Microsatellite mapping of branching genes was revealed that
branching (sham ramification) trait in species 7. jakubzineri Udacz. et
Schachm. is controlled by two genes - shrl u shr2 which are localised on
5A and 2A chromosomes, respectively; but in a line 171ACS a novel
branching trait was controlled by a single recessive gene (sh'’"), which is
localised on the 5AL chromosome Also, according to the results of
morphotypic analysis it has been found that the genes sk’’’ and shrl are
allelic and the both genes are completely linked to gene exg (extra glume)
controlling an extra spikelet glume trait.

Herbarium No 100494 of a line 166-Schakheli was registrated in
Herbarium Fund of Institute of Plant Industry, and described as a novel
synthetic tetraploid species: x Triticum abscheronicum Aliyeva et Aminov
sp. nova.

In conclusion, analysis of major components of productivity of the
new produced short-stemmed and also branched spike lines detected the
forms close to wheat standards and even exceeded them. Two of those
variety-forms — ‘Saray’ (hard wheat — 7. durum var. leucurum) and

45



‘Absheron’ (bread wheat — T. aestivum var. graecum) were referred to State
Commission of Testing and Conservation of Selection Progresses of the
Azerbaijan Republic, and one of its — ‘Saray’ was districted (Patent No
00168).
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