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GIRIS

Movzunun aktualligi: Coxsayh siifro vo kismis sortlari ilo tomsil
olunan, sirs, konserv, dorman preparatlari, miixtalif név qicqirtma
mohsullarinin  istehsalinda istifado edilon, homg¢inin dekorativ
magsadlarla becarilon tizim bitkisi (Vitis vinifera L.) diinya bazarinda
6ziinamoxsus yer tutur [Commbe, 1992].

Son iki asr orzinds bir ¢ox alimlar, o ciimlodon De Candolle [1855],
Vavilov [1935], Negrul [1965], Zhukovsky [1975], Olmo [1976], Zohary
va Hopf [1993] Qara doniz, Qafqaz vo Xazor donizi arasindaki regionun
tizimiin ilkin miimkiin mongs morkozi kimi miinasibliyini géstormislor.
Yerli goraito adaptasiya etmis aborigen liziim sortlarnin (V. vinifera L.
ssp. sativa) varhgi, tipik tikli (typica Negr.) vo tiksiiz yarpaqh
(aberrans Negr.) novmiixtolifliklori ilo tomsil olunan yabani tziim
formalarinin (V. vinifera ssp. sylvestris Gmel.) genis yayilmasi, habelo
tarixi molumatlar va arxeoloji qazintilarin noticelori Azorbaycanin
iiziim bitkisinin (V. vinifera) monss moarkoazlorinden biri oldugunu
gostorir [Ampeloqrafiya, 1973].

Uziim bitkisinin yetisdirilmasinin uzunmiiddatli tarixi, xiisusile, bu
bitkinin goalomlarls ¢oxaldilma tisulu bir ¢ox biotiplorin, hotta sortlarin
taninmamasina vo/ya diinyanin mixtolif regionlarinda forqli adlarla
identifikasiya olunmasina gatirib ¢ixartmigdir [Vignani et al., 2002].

Respublikamizin orazisinds yayilmis, morfoloji slamatlorino goro
bir-birindon forqlonon, otraf mithitin monfi amillorino davamli yabani
tizim formalari, homg¢inin yerli istifadoys, uzunmiiddatli saxlanilma,
daginma vo qurudulmaya yararli, yiikksok keyfiyyotli siifro vo sorab
sortlar1 [Ampelografiya, 1973; Negrul, 1946] qiymotli genetik
doyiskonliyin potensial monbayi kimi istifade {gin qorunub
saxlanilmalidir. M&vcud genetik doayiskonliyin qorunub saxlanilmasi va
galocakds effektiv istifadasi {igiin, ilkin olaraq, onun giymoatlondirilmasi
vo yayillma soviyyasinin toyini ({iziim niimunslorinin identifikasiyasi,
pasportlasdirilmasi, sortlar vo yabami formalar arasinda genetik
yaxinligin toyin olunmasi) tolob olunur.

Miiasir dovrde istifadesi genis viisot almig molekulyar marker
texnologiyalari, Vitis vinifera ndviino moxsus {izim niimunalori arasinda
filogenetik olagolori toyin etmoklo, genetik mixtalifliyin todqiqi,
genotiplorin identifikasiyasi, riiseym plazmasinin qiymotlondirilmasi,
genom xaritolorinin togkili kimi mosoalolorin hollindo on etibarli vo
samoarali tsullardandir [Miguel et al., 2008; Maia, 2009; Kayani, 2008;
Myles et al., 2010]. Ampeloqgrafiya ilo molekulyar-genetik analizin
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vohdati isa genetik yaxin genotiplori qruplasdirmaga, seleksiya

programlart ligin genetik forqli valideyn formalarini tosnif etmoyo,

homginin populyasiyalarin miixtolifliyi vo genetik strukturu hagqinda
daha otrafli informasiya toplamaga imkan verir.

Beloalikls, bir torafden Azarbaycanin Xozaryani bolgslarinds yayilmis
iiziim bitkisinin zongin genetik miixtalifliyinin Oyronilmasina olan
obyektiv tolobat, digor torofdon iso Azorbaycanin yerli iiziim
sortimentinin yaranmasina dair osasli informasiyanin yoxlugu,
homginin Azsrbaycana moxsus yabani {iziim niimunslorinin iiziimiin
moadonilosdirms prosesindoki rolunun arasdirilmamasi dissertasiya
isinin mévzusunun se¢imini sortlondirmisdir.

Todgiqgatin moqsadi vo vazifolari: Dissertasiya isindo maqgsad
Azarbaycanin Xazoryani bolgalorine moxsus modoni vo yabani tiziim
niimunslorinin genetik miixtalifliyinin 6yronilmasi olmusdur.

Bu mogsoddon ¢ixis edarok, aparilan todgigatlarda qarsiya
asagidaki vazifolor qoyulmusdur:
= Azorbaycanin Xazoryani bolgslorine moxsus modoni va yabani tiziim

niimunolorinin, biomorfoloji-kemiyyat olamatlorini dyrenmokla,

coxOlgiilii statistik proqramlar osasinda genetik miixtalifliyinin
tadqiqi vo moahsuldarhigin asas elementlorinin miioyyanlosdirilmasi;

= Populyasiya-statistik metodlar osasinda todqiqat obyekti kimi
secilmis {iziim niimunslori arasindan mohsuldar formalarin toyini va
golocokda seleksiya proqramlarinda istifade ig¢ilin  perspektiv
niimunoslorin se¢ilmasi;

» Tadqgiqatda istifado olunan RAPD, niiva va xloroplast mikrosatellit
praymerlorinin effektivliyinin toyini, modoni vo yabani {iziim
niimunalorinin niive va xloroplast genomlarinda polimorfizmin
saviyyasinin qiymotlondirilmesi, genotiplorarasi genetik oxsarliq vo
genetik mosafolorin miisyyonlasdirilmasi;

= Molekulyar-genetik isullar osasinda Abseron yarimadasi, Sabran,
Quba va Nabran bolgslorine maxsus iiziim populyasiyalar: daxilinds
genetik miixtolifliyin todqiqi, populyasiyalar arasinda genetik
diferensiasiyanin qiymotlondirilmasi vo populyasiyalararasi genetik
mosafslorin miioyyanlosdirilmasi;

» Uziim niimunolorinin yarpaglarinda resveratrol antioksidantinin
miqdarmin toyini vo niimunslordoki resveratrolun miqdar: ilo
RAPD praymerlori ilo amplifikasiya olunmus DNT fragmentlorinin
hor biri arasinda asililigin olub-olmadiginin 6yranilmasi;



= RAPD, niive va xloroplast mikrosatellit praymerlori vasitasilo oaldo
olunmus noticalorin  miiqayisali tohlili, {iziim niimunslarinin
identifikasiyasi, sinonim vo omonim formalarin toyini.

Elmi yeniliklor: Uziimiin (V.vinifera L.) genetik miixtolifliyinin
aragdirilmasi bu sahads Azarbaycanda ilk tadqiqgat isidir vo Xozaryani
bolgalora moxsus, giymotli yabani vo madani {iziim niimunslarinin va
onlarin genofondunun Oyranilmasinin nazori va praktiki cohatdon
ohomiyystli olmasimi tasbit edir. Toadqiqat isinde madoani vo yabam
lizim nimunolorinin genetik miixtolifliyi  biomorfoloji-kemiyyat
olamotlori ilo yanasi, ilk dofo olaraq, RAPD, niivo vo xloroplast
mikrosatellit markerlori osasinda miqayisali sokildo Oyronilmis,
Abgeron, Sabran, Quba vo Nabran bolgolorine moxsus iiziim
populyasiyalarinin genetik strukturu ¢oxol¢iilii statistik metodlar
vasitosilo analiz olunmusdur. ilk dofo olaraq, molekulyar-genetik vo
populyasiya-statistik tisullardan kompleks sokilds istifade etmoklos,
Xozoryani bolgaloro moxsus modoni vo yabani {iziim niimunolorinda
polimorfizmin saviyyasi qiymoatlondirilmis, niimunslorarasi genetik
mosafo  toyin  edilmis, nimunslorin  qohumluq  slagaleri
miioyyanlagdirilmis, genotiplor identifikasiya olunmuslar. Bunlarin
osasinda Azorbaycanmin liziim bitkisinin moanso morkozlorindon biri
olmasi tosdiglonmisdir. Niimunolorin identifikasiyasi 6lkomizo moxsus
liziim genetik materialinin respublikamiza mansublugunu siibut etmoyo
imkan verir.

[lk dofo olaraq, Azorbaycana moxsus modoni vo yabani iiziim
niimunalorinin  yarpaqlarinda resveratrol antioksidantinin miqdari
ol¢tilmiis, OPF-18 RAPD praymeri ilo amplifikasiya olunmus 2300 n.c.
uzunlugunda olan DNT fragmenti ilo resveratrol antioksidantinin
yiiksok migdari arasinda asililigin mévcudlugu askar edilmisdir.

isin praktiki doyori: Todqiq olunmus iiziim niimunolorindo goxolgiilii
statistik metodlarla biomorfoloji-keamiyyat olamatlori arasindan
mohsuldarligin komponentlorinin miioyyan edilmasi seleksiya sahasinda
ohomiyyatli olub, mohsuldarligin artmasina sobab olacaq todbirlorin
totbigini prognozlasdirmaga imkan verir. Hom biomorfoloji-kamiyyat
olamatlari, hom dos bilavasits niive va xloroplast genomlari saviyyasinda
nimunslorarasi genetik mosafonin toyini, yabani vo modoni {izim
genofondlar1  arasindaki  genetik  miixtalifliyin  etibarliliginin
milayyonlogdirilmasi galacokds hoyata kegirilocak seleksiya proseslorini
istigamotlondirmayo xidmat edir. Uziim niimunoalorinin identifikasiyast,
sinonim formalarin askar olunmasi onlarin etibarli gokildo tasnif
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edilmosino vo uzunmiiddatli tokamiiliin naticasi olan moévcud genetik
mixtalifliyin genbanklarda diizgiin sokilds ex situ miihafizoesina imkan
verir. Resveratrol antioksidantinin yiikksok miqdari ilo RAPD markeri
arasinda asililigin mévcudlugu cari DNT fragmentinin SCAR markeri
kimi zaman va vasait sarfino yol vermodon resveratrolun miqgdarinin
¢ox oldugu genotiplarin taninmasinda tatbiqini mimkiin edir. Tadgigat
isindo Azorbaycana moxsus modoni iiziim niimunslorinin yaban
ocdadlar1 toyin olunmusdur ki, bu da Oyronilmis yabami iiziim
niimunoalorinin  miixtalif mogsadlorlo hoyata kegirilocok genetik
todqigatlarda istifadssindo faydali olacaqdir. Molekulyar markerlorlo
todgigat iginin optimallagdirilmasi davamli  {izim sortlarinin
yaradilmasina imkan verir. Bu istiqgamoatdos aparilacaq todqiqatlarin son
mogsadi giymoatli iiziim niimunoslorinin faydali genlorinin, homginin
komiyyat olamaotlorinin genlarinin identifikasiyasi vo Xaritolonmasinin
mimkiinliyudiir.

Beloliklo, Azorbaycanin Xozoryani bolgslorine moxsus modoni vo
yabani iiziim niimunslorinin genetik miixtalifliyi vo genofondunun
Oyronilmasi iizim populyasiyalarinin genetik strukturu, tokamiild,
mongayl haqqinda osasli informasiya vererak, Azorbaycanin {iziim
riiseym plazmasinin golocok idarasi tigiin ¢ox faydalidir.

Aprobasiya: Dissertasiya isinin osas noticalori akademik Hason
Oliyevin 100 illik yubileyina hasr olunmus “Ekologiya: tobiot vo
comiyyat problemlori” moévzusunda kegirilmis beynoslxalq elmi
konfransda (2007), Baki D&vlat Universitetindo “Biologiyanin miasir
problemlori” moévzusunda kegirilmis respublika elmi konfransinda
(2008), Baki Dovlat Universitetindo “Biologiyada elmi nailiyyatlor”
movzusunda  kegirilmis respublika elmi  konfransinda (2009),
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi aspirantlarmin illik elmi
konfransinda (2009), Baki Dd&vlot Universitetinin 90 illik yubileyina
hasr olunmus beynoalxalq elmi konfransda (2009), akademik Abdulla
Qarayevin anadan olmasimmin 100 illik yubileyine hasr olunmus “XXI
osrdo biologiyanin aktual problemlori” moévzusunda kegirilmis
respublika elmi konfransinda (2010), italiyanin Balogna sohorindo
kecirilmis “Bitki genetik resurslarinin genomuna dair 2-ci beynoalxalq
simpozium”da (2010), iran Islam Respublikasinin Tehran sohorindo
kecirilmig “11-ci bitki elmlori kongresi’nda (2010), Baki Dovlot
Universitetinds gonc alimlorin vo todqiqatgilarin “Miiasir biologiyanin
nozari va toatbiqi problemlori” mévzusunda kegirilmis beynoslxalq elmi
konfransinda (2011) moruzs edilmisdir.
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Nagsrlar: Dissertasiya isino aid 22 elmi asor nagr olunmusdur.

Dissertasiyanin qurulusu va hacmi: Dissertasiya isi imumi hocmi 185
sohifs olmagla, giris, 5 fasil, yekun, naticalor, tovsiyalar, istifads edilmis
adobiyyat siyahist va olavalorden ibaratdir. Dissertasiya isinds 33 cadval
va 31 sokildon istifade olunmus, 212 adsbiyyat monboyina istinad
edilmisdir.

2. TODQIQATIN MATERIALI VO METODIKASI

Tadqgigat obyekti kimi Abseron yarimadasina, Sabran, Quba vo
Nabran boélgolorine moxsus, Vitis vinifera noévina aid 65 yerli tiziim
niimunasindon (31 madoni va 34 yabani) istifade olunmusdur. Bu tiziim
genotiplori AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun vo Az. ET
Uziimgiiliik vo Sorabeiliq Institutunun iiziim kolleksiyalarina aiddirlor.
Uziim niimunolorinin biomorfoloji-komiyyat olamotlori beynalxalq
deskriptorlar [1983] ssasinda todqiq edilmis, korrelyasiya, “path”,
“principle component” (ssas komponent) vo klaster kimi ¢oxdlgiili
statistik programlar osasmda analiz olunmusdur. Uziim niimunslorinin
niivalorindoki genetik mixtolifliyi 27 RAPD (Random Amplified
Polymorphic DNA - tosadiifi amplifikasiya olunmus polimorf DNT) vo
15 SSR (Simple Sequence Repeats - sado ardicilligin tokrarlari)
praymeri, xloroplastlarindak: genetik miixtalifliyi iso 3 ccmp (consensus
chloroplast microsatellite primers - konsensus xloroplast mikrosatellit
praymerlori) ilo tadqiq etmok ti¢iin total DNT S.Decroocq torafindon
modifikasiya edilmis Doyle va Doyle-nin [1990] CTAB protokolu
osasinda Uzim qoalomlorinin yasil toxumalarindan ekstraksiya edilmis,
spektrofotometrdo migdar toyin olunmus, 1.5%-1i aqaroza gellorindo
elektroforez edilmoklo tomizlik daracasi yoxlanilmis, miivafiq qatiligda
durulasdirilmis vo PZR (polimeraza zoncirvari reaksiyasi) aparilmisdir.
RAPD praymerlori ilo aldo olunmus PZR mohsullar1 2%-li aqaroza
gellorinde, SSR praymerlori va ccmp-lorlo oldo olunmus PZR
mohsullar1 isa 6%-1i poliakrilamid gellorindo elektroforetik analiz
edilmislor. Molekulyar-genetik analizlor Fransada INRA-nin (Institut
National de la Recherche Aqronomique) Uziim vo Sorab Elmlori
Institutunun  “Uziimiin  ekofiziologiyas1 vo funksional genomu”
laboratoriyasinda yerina  yetirilmisdir.  Analizlords MSTATC,
POPGENE, SPSS, STAT GRAPH, NTSYS, PhotoCapt, GENETIX,
Arlequin vo GIMP kompyuter programlarindan istifade olunmusdur.



3. Genetik miixtalifliyin biomorfoloji-komiyyat slamatlori asasinda
coxolciilii statistik metodlarla tadqiqi

Azarbaycanin Abseron yarimadasina moxsus 30 moadoni, Sabran,
Quba va Nabran bélgalorine mexsus 30 yabani iiziim niimunssinin
genetik mixtalifliyini ampeloqrafik xiisusiyyotlori osasinda tadqiq
etmok maogsadi ilo, uygun olaraq, 23 vo 22 komiyyat olamati iizorindo
coxolgiilii statistik tohlil aparilmisdir. Hom modoni vo hom do yabam
liziim niimunslorinds tadqiq olunan slamatlor {izra variasiya omsalinin
giymoatlondirilmasi olamatlorin  oksoriyystindo genetik mixtoalifliyin
movcudlugunu gostormigdir. Madoni iiziim niimunslorinds bir kolun
mohsuldarlign  (41.82%), salximin kiitlasi  (37.57%), bir zogun
mohsuldarligi (33.57%), salximda giloalorin say1 (27.86%) vo toxumun
say1 (27.58%) slamatlori iizro variasiya omsali boyiik qiymetlor almagqla,
sadalanan olamotlorin genetik miixtalifliyinin  yiiksek oldugunu
gostormisdir. Moadoni {iziim nimunslorinds tadqiq olunan komiyyat

slamatlorine “path” analizinin tatbiqi g el R
noticasindos bir zogun mohsuldarligi, . - |
bir koldaki salximlarin say1 va Dusgis }
- . . Abgeron kigmisi |
salximin  uzunlugu  olamatlorinin [ s |
mohsuldarliga  bilavasito, miisbot o s |
tosirlorinin  yiiksok oldugu (uygun e }
olaraq, 0.226, 0.81, 0.36) vo onlarin e i i
= e ee . . 1xgara
modoni tiztim niimunalorinds Honlensns |
- . Fatmays |
mohsuldarligin elementlori olmalar Ay !
askar edildi. fp gpa |
Klaster analizi naticasinde 23 \ ngh e }
. N seron galinbarmiags |
komiyyat slamoti ssasinda Abserona ’wawlv“gfm |
: e . . ey
moaxsus modoni {iziim niimunalori Swgis et :
. . . Aberon qua iz
arasmndaki Evklid genetik mosafosi  me{ "™, '
toyin edilmis, genotiplor 3 qrupa 2 i
1 Mz
ayrllm}s, Gavapglr, Hac Abb.asf L g |
gecyetison Sarigilo vo Ala sanmi kimi B s !
- : Yaster 3< s ]_\ |
yiiksok mohsuldar sortlar eyni qrupda | s |
Alagam

gruplagmiglar (Sak. 3.1). “Principle
component” analizi mohsuldarhigin ok 3.1 Mot frb i biomoreloji-kendyyt et sasnda
artmasina sabob olacaq miivafiq Gpigmas

genotiplori vo slamatlori toyin edorak, klaster analizinin miioyyon etdiyi
Gavangir, Hac1 Abbas, gecyetison Sarigils vo Ala sami sortlarmi bir
daha yiiksak mohsuldar sortlar kimi qiymotlondirmisdir.
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4. Uziim niimunslorinin genetik miixtolifliyinin molekulyar-genetik
markerlor asasinda tadqiqi

4.1.Genetik miixtoalifliyin RAPD markerlori asasinda gqiymatlondirilmasi

27 RAPD praymerinin totbiqi naticasinda 65 iiziim genotipindo 522
DNT fragmenti amplifikasiya olunmus, onlardan 464-i 250-3000 n.c.
olgiistinds olmagqla, agaroza gelinde daha aydin tozahiir etmis va yiiksok
tokrarlanma qabiliyystino malik olmagqla, statistik analizlora daxil
edilmigdir. Bu DNT parcalarinin 157-si (33.84%) biitiin niimunalorda
miisahido olunmus, 307-si (66.16%) isa polimorflugu ilo seg¢ilmisdir
(Cadval 4.1).

Codval 4.1
Istifada olunmus bozi RAPD praymerlori ilo agkar edilmis
polimorfizmlar
Analiz . . . Genetik
Praymerlar Zolaglarm edilmig Pa;tml();"f Poltmm.ﬂug un miixtaliflik
sayt zolaglar cotaqiar Jaizi indeksi
PHA-02 18 17 2 70.59 0.852
OPA-1 10 8 5 62.5 0.615
OPA-17 18 14 13 92.85 0.909
OPO-02 19 18 10 55.55 0.889
OPO-03 24 21 12 57.14 0.884
OPO-04 28 20 13 65.00 0.866
OPC-16 24 24 18 75.00 0.927
OPF-18 17 17 16 94.12 0.914
V-20 12 12 9 75.00 0.624
P-166 24 24 17 70.83 0.885
Total 522 464 E A —
Orta giymot 19.33 17.18 11.37 67.12 79.03

Polimorf DNT fragmentlorinin yiiksok say1t OPC-16, P-166 vo OPF-
18 praymerlori vasitasilo, uygun olaraq, 18, 17 vo 16 zolaq olmaqla, on
az say1 iso OPA-1 praymerinin tatbiqi ilo askar edilmisdir. Genetik
mixtaliflik indeksinin 0.927, 0.914 vo 0.909-a borabor on yiiksak
giymotlori, uygun olaraq, OPC-16, OPF-18 va OPA-17
praymerlorindon istifads noaticasinds olds olundugundan, onlar {iziim
niimunalorini bir-birlorindan daqiqglikls farglondiran praymerlor kimi
giymotlondirilmiglor vo genetik miixtalifliyi izah edocok digor
todqiqatlarda istifads edilmolori {igiin tévsiys olunurlar. ©n zaif genetik
miixtaliflik isa OPA-1 (GM=0.615) vo V-20 (GM=0.624) praymerlori
vasitoasilo agkar olunmusdur.

OPF-18 praymerinin totbiqi ilo amplifikasiya olunmus 2300 n.c.
uzunlugunda olan spesifik DNT fragmenti ilo resveratrol
antioksidantinin niimunslordoki yiiksak miqdari arasinda “t student
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test”i  ilo  statistik  yolla M@aigiiieiiiioio iy

tosdiglonmis asililiq miiayyen OPF-18

edilmigdir (Sok. 4.1). Bu notico S B L | T
galocakds cari fragmentin SCAR - -
(Sequence Characterized - -
Amplified Region - nukleotid “mBE
ardicilligi  xarakterizo olunmusg - O
amplifikasiya edilmis region) -
markerino ¢evrilmokloa,

resveratrolun yiikksok vo ya az
miqdarina malik genotiplorin
qisa zaman fasilosindo identifikasiya olunmasinda shomiyyatlidir.

Klaster analizi noticosindo Cakkard genetik oxsarliq indeksinin
0.508-5 borabor qiymotindo biitin nimunolor 9 qrupa ayrilmslar.
RAPD markerlorinin klaster analizi nsinki tadqiq olunmus moadani va
yabani tizim niimunslarinin genetik mixtalifliyi arasinda koskin farqin
olmadigini, homg¢inin onlarin genetik miixtalifliyi  ilo  cografi
miixtolifliklori arasinda da miisyyan asililigin olmadigini géstardi.

Hor bir populyasiya daxilinds toyin edilmis Nei genetik miixtoliflik
indeksinin qiymoatlorine asason, genetik miixtalifliyin yiiksok soviyyosi
Abseron yarimadasina maxsus madoni iiziim populyasiyasinda (0.852),
nisbaton asagi soviyyesi Nabran vo Quba bélgolorine moxsus yabani
liziim populyasiyalarinda (uygun olaraq, 0.824 va 0.793) izlonilmis,
Sabran zonasmma moxsus {iziim populyasiyast iso zoif genetik
miixtaliflikls (0.765) saciyyslonmisdir.

Nei genetik mosafs indeksi asasinda qurulmus, iziim populyasiyalari
arasinda genetik mosafoni toyin edon dendroqramda yalniz sortlardan
ibarat liziim populyasiyasi todqiq olunmus ¢ yabani {izim
populyasiyasindan uzaq genetik masafods (0.36) yerlosmokls, onlardan
xeyli forqlonmisdir. Sabran vo Nabran zonalarina aid olan {izim
populyasiyalarinin bir-birindon ¢ox ki¢ik genetik mosafado (bu iki
lizim populyasiyasi arasinda Nei genetik oxsarliq indeksi 0.95-2
borabordir) ayrilmasi bu iki zonaya moxsus nimunolorin genetik
cohotdon xeyli yaxin olduglarini gostorir. Quba zonasina moxsus
niimunaloar isa digar yabani iiziim populyasiyalarindan nisbaton uzaqda
(0.54) gruplagmaglar.
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4.2. Genetik miixtalifliyin niivo mikrosatellit lokuslar1 asasinda tadqiqi

65 tliziim genotipinin niive genomunda 15 mikrosatellit lokusu tizra
184 miixtalif allel askar olunmusdur (Cadval 4.2). Bu mikrosatellit
lokuslarindan VVMD24 {izrs 6 allel olmagla an zsif, VVMD36 iizrs iso
20 allel olmagla oan yiiksak variabellik miisahids edilmisdir. Biitiin
lokuslar tizrs allellorin orta qiymati 12.26-ya, effektiv allellorin orta sayi
189 5.79-a barabar olmusdur ki, bu da hor bir lokus iizro nadir allellorin
varligindan xabor verir. Todqiqatda hor bir lokusda rast golinmis nadir
allellor miiayyonlogdirilmis (184 alleldon 80-ni nadir allellor qrupuna
aiddir), onlarin madani va yabam {izim populyasiyalarinda rastgalma
tezliklori hesablanmisdir. Nadir allellorin toyini genotiplorin taninmasi
Vo pasportlagdiriimasinda, tiziim kolleksiyalarimin
saciyyalondirilmasinds, homginin seleksiya iglorindo seleksiyaginin
miisllif hiiququnun qorunub saxlanilmasinda shomiyyatlidir.

Cadval 4.2
15 niivo mikrosatellit lokusu {izrs todqiq olunmus genetik parametrlor
Lokuslar N Ne He Ho Fst N PI1 PIC R
VVMD5 12 1497 0799 0754 009 231 0061 0764 0.2
VVMD6 9 317 0.68 0631  0.14 152 0.3 0.645  0.03

VVMD7 10 4.84 0.79 0.985 0.17 1.24  0.066 0.751  -0.1
VVMDg8 11 4.87 0.79 0.492 0.15 1.37  0.065 0.73 0.17
VVMD21 11 3.45 0.71 0.723 0.12 1.79 0.12 0.61 -0.01
VVMD24 6 3.11 0.68 0.723 0.07 3.18 0.143 0.63 -0.07
VVMD25 12 4.67 0.79 0.615 0.07 293 0.067 0.71 0.097
VVMD?27 14 4.56 0.786 0.677 0.17 1.21  0.047 0.72 0.06
VVMD28 18 9.63 0.892 0.8 0.08 2.87 0.018 0.855 0.048
VVMD3l1 9 4.34 0.769 0.754 0.05 4.41 0.088 0.63 0.025
VVMD32 13 8.06 0.876 0.815 0.12 1.86  0.027 0.76 0.032
VVMD36 20 9.13 0.89 0.738 0.07 3.34  0.019 0.81 0.08

VVS2 15 9.23 0.89 0.877 0.05 497 0.045 0.8 0.007
VIZAG62 9 6.85 0.85 0.769 0.15 1.38  0.039 0.75  0.04
ViZAG79 15 6 0.83 0.892 0.1 2.22  0.038 0.734  -0.03
Orta 1226 5.79 0.802 0.749 0.11 2.44  0.065 0.726  0.052
giymat

Ne-allellorin sayi; Ne-effektiv allellorin sayi; He-gozlonilon heteroziqotluq; Ho-miisahido olunan
heteroziqotluq; Fsr-fiksasiya indeksi; Nm-gen axini; PI-(probability of identity) eynilik ehtimal;
PIC-(polymorphic information content) polimorf informasiyanin olgisii; r-"sifir” allellorinin
tezliyidir.

Miisahido olunan heteroziqotlug vo PIC komiyyatlorinin
giymotlondirilmasi naticasindo genetik miixtalifliyin on yiiksok qiymoti
VVMD?28, VVMD36 vo VVS2 lokuslari, on kicik qiymati iso VVMD24
lokusu iizro miisyyon edilmisdir. VVMD28 vo VVMD36 praymerlori
yiiksok genetik miixtalifliyi toyin etmoklo yanasi, PI-in kigik qiymaotlori
ilo saciyyslonmoklo modoni vo yabani iiziim nimunolorinin  genetik
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miixtalifliyinin toyininde miinasib SSR praymerlori kimi istifads t¢lin
tovsiys olunurlar.

Azorbaycanin yabani vo modoni {iziim niimunslorinin niivo
mikrosatellit lokuslari asasinda genetik oxsarligini miioyysn etmok va
onlarin gohumluq olagalori haqqinda tasavviirlori formalasdirmaq
moagsadilo SPSS proqram paketi ssasinda, UPGMA metodundan
istifads etmokls klaster analizi aparilmis vo dendrogram qurulmusdur.
Dendroqramda moadoni ve yabani {lzim niimunslori 9 qrupda
gruplagmiglar. Dendroqramin tohlili vo Cakkard genetik oxsarliq
indeksinin tayini naticosinds malum olmusdur ki, tesadiifi yolla se¢ilmis
Azarbaycanin Xazoryani bolgoalorine moxsus modoni vo yabani tiziim
genotiplorinin niive mikrosatellit lokuslarina gors genetik miixtalifliyi
niimunalarin cografi yayilmasima uygundur.

Hoar bir populyasiya daxilindo hesablanmig allellorin sayi, effektiv
allellorin sayi, gozlonilon heteroziqotlugun orta qiymotlori an yiiksak
genetik miixtolifliyin 17 genotipdon ibarot Sabran zonasina moxsus
yabani {izim populyasiyasinda, daha sonra iss 31 niimunadan ibarat
Abseron yarmmadasina moxsus modoni {liziim populyasiyasinda
movcudlugunu gostormisdir. Belo bir voziyyat seleksiya zamani
niimunolora gostorilmis, “butulka bogazi” vo “ssas¢i”nin effektlorini
xatirladan segmo tozyiqi ilo izah oluna bilar.

Molekulyar miixtolifliyin statistik analiz (AMOVA) iisulu vasitasilo
4 populyasiya arasinda toyin olunmus miixtslifliyin etibarliligi tasdiq
edilmis, on yiikksok genetik forqlonmonin yabani vo modoni iizim
populyasiyalarinin niimunalari (43.2%), bir qadar az iso Nabran, Quba
vo Sabran zonalarina moxsus ii¢ yabani populyasiyanin niimunslori
arasinda (38.2%) oldugu miiayyanlasdirilmisdir (Cadval 4.3).

Cadval 4.3
15 niivo SSR lokusu asasinda molekulyar miixtoslifliyin analizi
Dayiskanlik monboyi Sorbestlik Mixtslifliyin Miixtsliflik P (ehtimalliliq)
daracasi komponentlori (%o-10)
Populyasiyalar arasinda 61 2.18 18.6 <0.00
Yabani populyasiyalar 2 4.49 38.2 <0.00
arasinda
Yabani vo modoni 1 5.08 432 <0.00
populyasiyalar arasinda
Umumi 64 11.75

Sok. 4.2-da oks olunmus dendroqramda Nabran zonasina aid tiziim
nimunalori  digor  bélgolorin  iziim  niimunslorinden  uzaqda
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lokallagdiglar1 halda, Quba vo Sabran zonalarina moxsus iiziim
niimunslori bir-birilorine yaxin genetik moasafods qruplasmuslar.

Abgeron
| I Quba

L Sabran
MNabran

r T T 2
0.55 0.63 Coefficient 0.34 1.00

Sak.4.2. Niivemikrosatellit lokuslarinin allel miixtaliflivi asasmda tadqiq olunan
fiziim populvasivalar: arasmda genetik masafani tavin edan dendrogqram

4.3. Genetik miixtolifliyin xloroplast mikrosatellit lokuslar1 asasinda
tadqiqi

Moadoni vo yabam iiziim niimunslorinin filogenetik slagalorini vo
xloroplast genomu soviyyesindo genetik miixtolifliyini  dyronmak
mogsadilo todqiq olunmus xloroplast mikrosatellit lokuslarindan
ccmp3 va ccmpS-ds 2 (uygun olaraq, 106 n.c., 107 n.c. va 104 n.c., 105
n.c.), ccmplO-da iss 3 allel miixtalifliyi (114 n.c., 115 n.c. vo 116 n.c.)
askar olunmusdur. Hor bir lokusda miisahido olunan allellorin
Ol¢iilorindoki forq mononukleotid tokrarinda A va ya T qaliglarinin say
miixtolifliyi  ilo  olagodardir [Arroyo-Garcia et al.,, 2002].
Tadgiqatimizda xloroplast mikrosatellit lokuslarinda askar olunmus
allellorin 4 iiziim populyasiyasinda rastgolmo tezliklori hesablanmisdir.
Genotiplords tadqiq olunmus xloroplast mikrosatellit lokuslarimin allel
kombinasiyalar1 asasinda 6 haplotip miioyyon edilmisdir. Haplotiplorin
toyini noticasindo molum olmusdur ki, tadgiqatda istifade olunmus 3
ccmp-don yalniz 2-si informativdir; bels ki, ccmp3 vo ccmp5-in hor biri
vasitosilo 2 miixtolif olgilii allel askar olunsa da, onlarin modoni vo
yabani {iziim genotiplorinds paylanmasi eyni olmus vo yeni haplotipin
omolo golmosinds rolu olmamisdir. Lakin ii¢ praymers goérs tayin
olunmus Nei genetik miixtaliflik indeksinin orta giymatlori toqriban
eyni olmusdur; bu notico genetik miixtalifliyin dyronilmasi, filogenetik
olagolorin toyini istigamotinds aparilacaq todqigatlarda hor iig
praymerin tatbiqgini tovsiys etmoys imkan verir.

Xloroplast haplotiplarinin genotiplorde paylanmasi populyasiyalar
daxilindoki miixtolifliyi ifads edir; todqiq olunan populyasiyalar
sirasinda Abseron yarimadasina moxsus iizim niimunslorinde 5
miixtalif haplotips (D, C, B, E va F) rast golinmasi bu arazinin an ¢ox
haplotip miixtslifliyine malik oldugunu gostarir (Cadval 4.4). Bu da 6z
novbasinds Abseronun yerli madoni tiziim niimunslorinin ana valideyni
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kimi se¢ilmis miixtolif bdlgolorin yabani {izim niimunalorindon omalo
goldiyini ehtimal etmoyo imkan verir.

Cadval 4.4
Uziim populyasiyalarinda askar olunmus xloroplast haplotiplori va
onlarin rastgalms tezliklori

Populyasiyalarda haplotiplorin rastgolms tezliyi

5 @

g é 1 (D) 2(0) 3 (B) 4 (E) 5(F) 6(A)
N z

Absgeron 31 61.3(19) 16.13 (5) 6.45(2) 6.45(2) 9.67(3) 0(0)
Sabran 17 11.76 (2) 0(0) 58.82 (10) 0(0) 17.64 (3) 11.76 (2)
Nabran 8 12.5(1) 87.5(7) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Quba 9  222202) 1L11(1)  5555(5) 0(0) 1111 (1) 0(0)
Yabani iiziim 34 14.7 (5) 23.53(8)  44.12(15) 0(0) 11.77(4)  5.88(2)
populyasiyasi

Orta giymot 36.92(24)  20.0(13) 26.15(17) 3.07(2) 10.76(7) 3.07(2)

Haplotiplorin ~ toyini  va
onlarla iiziim niimunslorinin
cografi monsayi arasindaki
asilihiglarin aragdirilmasi
naticesindo molum olmusdur
ki, D haplotipi todqiq olunan
4 {izim populyasiyasinin hoar
birindo mdévcuddur (Cadval
4.4) vo allellorinin nukleotid
sayma gors (107 n.c., 104 n.c.,
115 n.c.) digor haplotiplordon
on az forqlonon haplotipdir
(Sak. 4.3). Bu fakta
osaslanaraq, cari haplotipin

Sak. 4.3, Allel 6lciilarinda pillali fargliliyi aks etdiran xloroplast haplotip sabakasi;
haplotiplari birlasdiran xatlar izerindeki ragamlar nukleotidlerin savinda
toplanmiy fargliliyi ifada edir.

Azorbaycanin Xozoryani bolgealorinin  {iziim niimunolorinds askar
olunmus diger 5 haplotip iicliin moengs olmasi ehtimal edilir. D
haplotipinin tezliyinin mahz modoni iiziim niimunslords yiiksok olmasi
(19 moadoni iiziim niimunssinds askar olunmusdur) bu haplotipin iiziim
niimunolorinin modonilasdirilmo prosesinds miioyyon rol oynadigini

gostorir.
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Uziim niimunolorinin xloroplast mikrosatellit lokuslarinin allel
mixtolifliyinin klaster analizi noticosindo Cakkard genetik oxsarliq
indeksinin 10-a barabar mosafasinds genotiplor, onlarda askar olunmus
haplotip miixtalifliyino uygun olaraq, 6 qrupda qruplasmislar. Klaster
analizi ssasinda qurulmus dendroqram genotiplorin xloroplast DNT-
nin mikrosatellit lokuslar1 asasinda toyin olunmus genetik
miixtalifliyinin onlarin cografi paylanmasina uygun olmadigini goéstorir.

Xloroplast mikrosatellit lokuslarinin allel tezliklori ssasinda 4 {iziim
populyasiyas1 arasindaki Nei genetik mosafasinin toyini naticesinda
molum olmusdur ki, Quba vo Sabran niimunolori Nei genetik moasafa
indeksinin ~ 0.07-0  berabar  qiymoatindo  bir-birlorine  digor
populyasiyalarin niimunolorinden daha yaxindirlar. Abseronun tiziim
niimunalori Quba vo Sabran niimunslorindon bir qoador uzaqda
yerlogarak, Nei genetik mosafasinin  0.316-a berabar qgiymotinda
onlardan ayrilmig, Nabran zonasina maxsus tiziim niimunalari ilo diger
populyasiyalar arasindak: genetik mosafs isa 0.848-0 barabar olmusdur.

5. Azarbaycamin madani v yabam iiziim niimunslorinin genetik
miixtalifliyinin miiqayisali 6yranilmasi vo genotiplorin identifikasiyasi

RAPD vo xloroplast mikrosatellit markerlori osasinda tortib
olunmus dendroqramlarda oksor klasterlorin ham madoni, hom da
yabani tiziim niimunslorindon ibarat olmasi tadqiq olunan modani tiziim
niimunslorinin oksariyystinin genetik cohatdon yabani niimunslora
oxsarligini ifads edir. Bu natico madoni iizim niimunslorinin onlara
genetik yaxin olan yabam iiziim niimunslorinden monso almasi fikrini
irali siirmays imkan verir. Basqa sozlo desak, RAPD va xloroplast
mikrosatellit praymerlori vasitesilo modoni ve yabami {iziim
niimunolorinin identifikasiyasi paleontoloji dslillori, hamginin bir sira
tarixi gaynaqlarda iiziimiin modonilosdirilmasine dair verilmis
molumatlart tesdigloyarok, Azorbaycanin simal-sorqini ohato edon
Xazaryani bolgalorin iiziim bitkisinin madonilogdirma markoazlarindon
biri oldugunu géstorir. Oyronilmis regionun {iziim bitkisinin
mixtalifliyinin morkozi olmasini siibut edon bu natica biotik vo abiotik
amilloro davamli genlorin oldo olunmasinda cari zonanin yabani tizim
niimunslorinin shamiyyatliliyindon xabar verir.

RAPD vo xloroplast mikrosatellit praymerlorinin  verdiyi
informasiyadan forqli olarag, niive mikrosatellit lokuslarmma goéra
yabani1 vo madani lizim niimunoslari arasinda genetik oxsarliq miioyyan
edilmomisdir ki, bu da minilliklor arzinds tobii miihit soraiti fonunda
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otraf miihit amillarinin niive genomuna, xtisusilo mikrosatellit lokuslara
gostordiklari miintozom tosirin naticasi kimi izah oluna bilar.

Tadqgigat obyekti kimi se¢ilmis tiziim niimunolorinin RAPD, niivo vo
xloroplast mikrosatellit markerlorinin klaster analizi ssasinda oldo
olunmus dendrogramlarin va bu dendroqramlarin qurulmasinda 6ziil
rolunu oynayan Cakkard genetik oxsarliq indeksinin giymotlarinin
miigayisali tohlili niimunolorin identifikasiyasina xidmot etmoklo
yanagi, genetik yaxin vo ya uzaq olan genotiplorin mongoayi hagqinda
tosovviiriin formalasmasinda, niimunslorin sinonim ve omonimliyinin
toyinindo do ohomiyyatli olmusdur. Uziim kolleksiyasinda “Ortayetison
Sarigila” va “Gecyetison Sarigilo” adlari ilo saxlanilan iki sortun eyni
RAPD, niivo vo xloroplast mikrosatellit markerlorino malik olmasi
onlarin sinonim niimunalor, yaxud da eyni bir sortun klon formalar:
oldugunu gostorir. Tezyetison Sarigilo sortu iso RAPD markerlorine vo
niiva mikrosatellit lokuslarinin allel miixtslifliyino gérs bu iki sortdan
ciizi forqlonso do, onlar kimi D haplotipine malik olmusdur; bu iso
Sarigile sortlariin eyni ana bitkinin nasillori olduglarini siibut edir. Ag
sanmin 4 variasiyasimnin (xirda-oval gilali, iri gilali, uzunsov gilali vo
klon forma) RAPD va niiva mikrosatellit markerlorinin miigayisasi bu
sortlarin bir-birindon genotipca kaskin forqlondiyini, onlarin xloroplast
mikrosatellit lokuslarmin analizi iso xirda-oval giloli vo uzunsov gilali
Ag sam sortlarinin D haplotipins malik olmagqla eyni, iri gilali Ag san1
vo klon formanin iso uygun olaraq, B vo F haplotiplorino malik
olmagla miixtalif ana bitkilorden omasls goldiyini gostordi.

NOTICOLOR

1. Biomorfoloji-komiyyat olamaotlorinin “principle component” vo
klaster analizlori Gavangir, Hac1 Abbas, gecyetison Sarigilo vo Ala
san1 sortlarmin Azarbaycanin Abseron yarimadasina moxsus 30
modoni liziim niimunasi igarisindo oan mohsuldar sortlar oldugunu
gostorir. “Path” analizi vasitosilo miioyyon edilmisdir ki, modoni
tiziim niimunolarinds bir koldaki salximlarin sayi, salximin uzunlugu
vo bir zogun mohsuldarligi, yabani iizim genotiplorinds iso bir
zogun mohsuldarligi, homginin yiiz gilonin kiitlasi, yarpagin eni,
gilalorin eni, gilolorin uzunlugu vo mohsuldar zoglarin say1 slamatlori
mohsuldarligin asas elementloridir.

2. Moadoni va yabani iiziim niimunslorinin niivo genomu saviyyasinda
yiikksok genetik miixtaliflik OPC-16, OPF-18 vo OPA-17 RAPD
praymerlorindon istifado noticasinde askar olunmusdur. RAPD
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praymerlori ilo amplifikasiya olunmus DNT fraqmentlorinin klaster
analizi noticosindo Cakkard genetik oxsarliq indeksinin 0.508-0
barabar giymotindas biitiin nimunslor 9 qrupda birlasdirilmislor.

. OPF-18 RAPD praymeri vasitasilo amplifikasiya olunmusg 2300 n.c.
uzunluglu spesifik DNT fragmenti ilo resveratrol antioksidantinin
yiiksok miqdar1 arasinda statistik cohatdon 6nomli asililiq vardir.

. RAPD markerlorino goro hesablanmis Nei genetik miixtoaliflik
indeksino osason genetik miixtaliflik Abseron yarimadasindaki
moadoani {iziim populyasiyasinda yiiksok (0.852), Nabran vo Quba
bolgolorindoki yabani iiziim populyasiyalarinda nisbaton zoif
(miivafiq olaraq, 0.824 vo 0.793), Sabran zonasinda iso daha
agagidir (0.765).

. Niivo mikrosatellit praymerlorindon istifado naticasinde VVMD?28,
VVMD36 va VVS2 lokuslarmin genetik miixtolifliyinin yiiksok
oldugu askar edilmisdir; niiva mikrosatellit lokuslari tizro allellarin
say1, effektiv allellorin sayi, miisahide olunan vo gozlonilon
heteroziqotlugun soviyyssine goro on yiiksak genetik miixtaliflik
Sabran zonasinin iiziim populyasiyasindadir.

. Niivo mikrosatellit lokuslarindaki allel miixtolifliklorinin klaster
analizi noticesindo 65 ilizim nimunssi 9 qrupa ayrimisdir; bu
klasterlosma, madoni vo yabami {izim niimunoslorinin cografi
miixtalifliyi ilo asason (yalniz 3 niimuns istisna olmagqla) uzlasir.

. Molekulyar miixtalifliyin statistik analiz (AMOVA) tsulu vasitasilo
niivo mikrosatellit lokuslar1 soviyyssinde 4 populyasiya arasinda
toyin olunmus genetik miixtolifliyin etibarliligr tesdiglonmokls
yanasi, madoani vo yabani iiziim populyasiyalar: arasindaki genetik
forqin 43.2%, yabani populyasiyalar arasindaki forqin iso 38.2%
oldugu miioyysn edilmisdir.

. Xloroplast mikrosatellit praymerlsrindon istifado etmoklo miisyyon
olunmus 6 haplotipden yalniz birins (D) Abseron, Sabran, Quba va
Nabran populyasiyalarinin hamisinda rast golinir vo homin
haplotipin tezliyi yabani iiziim populyasiyasi ilo miigayisode moadani
liziim populyasiyasinda ~4 dofs yiiksokdir (uygun olaraq, 14.7% va
61.3%). Bu fakt D haplotipinin {iziimiin madonilagdirma prosesindo
milayyon rol oynadigini giiman etmoya asas verir.

. Molekulyar-genetik analizlor naticasinda gecyetison vo ortayetison
Sarigilo sortlarinin sinonim, yaxud eyni bir sortun klon formalari,
Ag sanmin 4 variasiyasinin iso genotipco bir-birindon kaskin
farglonon omonim niimunslor olmalar: askar edilmisdir; xirda-oval
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giloli vo uzunsov giloli Ag san1 sortlari eyni ana bitkidan, iri giloli Ag
san1 vo klon forma iss miixtalif ana bitkilorden baslangic almiglar.

10. Bu molekulyar-genetik arasdirmalarin noticalori Azsrbaycanin
Xoazoryanm - Abseron, Sabran, Quba, Nabran - bolgslorine moxsus
tizim genofondunun zonginliyini vo yiiksak genetik miixtalifliyini
gostorir, homin orazinin {izim bitkisinin modonilosdirma
morkoazlorindon biri olmasina dslalot edon paleontoloji tapintilarla
Vo tarixi qaynaqlarla tam uzlasir.

TOVSIYOLOR

1. OPF-18 RAPD praymeri ilo amplifikasiya olunmus, 2300 n.c.
uzunlugunda olan DNT fragmenti, SCAR markeri kimi, qisa zaman
fasilosindo resveratrolun yiiksok miqgdarina malik genotiplarin
identifikasiyasinda istifads oluna bilar.

2. OPC-16, OPF-18 vo OPA-17 RAPD praymerlori, VVMD28 vo
VVMD?36 niivo mikrosatellit praymerlori, ccmp3, ccmpS va ccmp10
xloroplast mikrosatellit praymerlori modoni vo yabani {iziim
niimunoslorinin  genetik miixtolifliyinin qiymotlondirilmesinds  vo
filogenetik aragsdirmalarda effektiv praymerlor kimi istifade oluna
bilorlor.
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Camupa /Ixadap kei3e1 CanaeBa

N3yuyeHnne reHeTu4ecKOro pasnoodpasusi aDOpUreHHbIX COPTOB U
aukux ¢opm BuHorpaga Ilpuxacnuiickux pernoHoB A3epoOaiiikana

Pe3ome

HucceprannonHas paboTa IOCBEIIEHA KOMIUIEKCHYMY H3yUYCHHIO
FCeHETUYECKOro pa3Hoobpasus 31 copra u 34 aukux ¢GopM BHUHOrpaja
[Ipukacnmiickux  pernoHOoB  AsepOalipkaHa C  HCIIOJIb30BaHHUEM
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKUX, HOIYJISIIIMOHHO-CTATUCTUYECKUX METOJIOB.
Orenka ko3¢ duienTa Bapuaiuii 10 OHOMOP(OIOrHYSCKUM MPU3HAKAM,
OTJIMYAIOLIMMUCS ITUPOKUM CIIEKTPOM (peHOTUNHYECKOH BapHaOeIbHOCTH,
oOHapyXuiio OoJblloe TeHeThdeckoe pasHooOpasme. Path anamms
TTO3BOJIAIT mddepenupopats MIPU3HAKH, OKa3bIBAOIINE
HETIOCPEAICTBEHHOE BIMSHUE Ha MPOIYKTHBHOCTH COPTOB M JAUKUX (OPM.
IIpu nomomm principle component aHanmM3a BbIICJICHBl T'E€HOTHIIBL,
OTJIMYAIOIIUECS BBICOKOW MPOyKTUBHOCTHIO. KitacTepHbIi aHaIu3 10 BCEM
O0roMop(oNIOrMUeCKIM TPU3HAKaM OOBEAWHHUI cOpTa B 3 TPYIIIBI, JUKHE
¢opMbI B 4 TpymIiel, B TOKE BpeMsl CIPYIIIMPOBAT PACTEHUS O MPU3HAKY
UX MPOXYKTUBHOCTH B OTJCIIBHYIO IPYIIILY.

[Ipn ananmze RAPD u3 npoBepeHHBIX 55 mpaiiMepoB UCTIONb30BaHO 27.
Bricokuii ypoBeHb M3MEHUHMBOCTH YCTAHOBIIEH IMpH Hcmonab3oBaHun OPC-
16, OPF-18 u OPA-17 mpaiimepoB (cootBetcTBeHHO, 0.927, 0.914 1 0.909),
a Hm3kui ypoeHb mpu OPA-1 (0.615) m V-20 (0.624). KiactepHpiM
aHaJIM30M, OCHOBAaHHBIM Ha HWHJAEKCE cXoJcTBa J[Xakkapna, T€HOTHUIIBI
ObutH pacnpenenuHbl Ha 9 ocHOBHBIX rpynn. Mcmonb3oBanne RAPD
paiiMepoB  IIO3BOJIWJIO  yCTAHOBUTb TIE€HETUYECKOE CXOICTBO U
TCHETHYECKHE PACCTOSHHUS MEXJY T'€HOTUIaMH M HICHTU(QHUIMPOBATH
copta u aukue ¢Gopmbl BUHOrpana. Camas BBICOKAas MEXIOMYJISIIMOHHAS
TeHeTHYeCcKass M3MEHYMBOCTH OOHapykeHa y coptoB Ammiepona (0.852),
YTO MO3BOJIMIIO 3aKIIOYHUTh, YTO BOCTOUHAS YacTh A3epOaikaHa ABIAETCS
OJTHUM U3 BAXHBIX LEHTPOB MPOUCXOXKJEHMsS BUHOrpaza. C MOMOIIBIO
RAPD ananuza o6HapyxkeH crienupuieckuii parMeHT, HATHIUE KOTOPOTO
KOPPEIUPYET C BBICOKMM COJCpPKAHUEM AHTHOKCHIAHTA pecBeparposia B
JUCTHSIX BUHOTPAJA.

ITo 15 snepHBIM MHUKpOCATEUIMTHBIM JIOKycaM BbLsiBIIeHO 184 ammens,
IIPH 3TOM CpenHss oneHka S(PPEeKTUBHBIX amreneil cocrtaBmsuia 5.79.
OrneHka 0XKHIaeMOM TeTeporeHHOCTH, a Takke 3HadueHus PIC mossommta
yCTaHOBUTb, YTO HAaWMEHbLIEH WM3MEHYMBOCTHIO 00JajaeT JIOKyC
VVMD24, a naunbonee BBICOKOH H3MEHYMBOCTHIO JIOKychl VVMD28,
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VVMD36 u VVS2. Ilpaiimepst VVMD28 u VVMD?36 Taxxe oTiau4aroTcst
HaMEHBIIUM 3HadyeHneM Pl W MoryT OBITh HCHONB30BaHBI Kak
3¢ PeKTUBHBIE MapKephl B HACHTU(DHUKALNHN SACPHOTO TeHOMa BUHOTpajia U
JUTSL BBISIBIICHHSI TEHETHYECKOTO Pa3HOOOPa3Hsi CPeH KYJIbTYPHBIX H JTUKAX
dbopm. Cpemn  W3YUYCHHBIX  TOMYJISIUA  BBICOKOW  I'€HETHYECKOU
W3MEHYMBOCTBIO W  Pa3HOOOpa3MeM  OTIMYAIOTCS  JUKHE  (OPMBI,
npouspacratomue B lllaOpaHckoM peruoHe, 4To OBUIO TOATBEPXKIACHO
MTOKA3aTeNsIMA CPETHETO KONMYecTBa ajuienedd, F3pQPeKTUBHBIX aieneil u
OIIEHKOM O0XXHJaeMOW reTepo3uroTHocTH. CaMoe BBICOKOE 3HAYCHHE
TE€HETUYECKOT 0 pasHooOpasus, MOJTBEPKICHHOE MIpUMEHEHUEM
cratucTuueckoro meroia ananuza AMOVA, ycraHOBIIeHa MEXy TUKUMU
U KyIbTypHbBIMH monmyismuamu (43.2%), MeHee 3HAYUTENBHOE MEXIY
obpasuamu nukux nomynsauidi Habpanbsckoii, Kybunckoit u [laGpanckoit
30H (38.2%). KumacrepHblii ananu3, NpOBeACHHBI 10 oneHke SSR
MapKepoB, TO3BOJHI YCIEUIHO CrpPYNIHPOBAaTh pACTEHHS BHHOTPana
COOTBETCTBEHHO HX TreorpaguyeckoMy paclpoCTPaHEHHIO, a TaKke
pa3eNnuTh UX Ha TUKUE U KYJIbTYPHBIE POPMBI.

C menplo  ycTaHOBIEHHS  (WIOTEHETHYECKOH  CBS3M  MEXIY
KyJbTYPHBIMH COpPTaMH W JMKHMH (GopMaMu OBUIM U3y4YeHBI 3
XJIOPOILIACTHBIX MHKPOCATEUIUTHBIX JOKyca (ccmp3, ccmpS, ccmpl0),
MTO3BOJIMBIIHE OIPENeTUTh 7 TUIOB aivieneil, KOMOWHAIMH KOTOPHIX B
TCHOTUIAX BIABWIM 6 ramiotunoB. HaOmogaeMoe HauMeHbIIee OTIINYHE
ramiotuna D OT Apyrux ramioTHIOB, MO-BHIMMOMY, OOBSCHSETCS €ro
MIEPBUYHBIM MTPOUCXOXKICHHUEM.

Pe3ynbpraTel TpOBENEHHBIX HCCIEAOBAHWI TO3BOJSIOT 3aKIIOYUTH
clieyIolee: copra W Jukue (GOopMbl BUHOTPANa OTIMYAIOTCS LIUPOKHM
nmonmuMop(U3MOM M TreTeporeHHOCcThlo; [Ipukacnmiickue  peruoHbl
AzepbaiipkaHa SBISIOTCS OJHUM M3 OCHOBHBIX HEHTPOB MPOUCXOXKICHHS
BUHOTpAJIA. Unentudukanys 00pasmos BHUHOTpaJa 1o
Ooromop(osorMuecKuM TpU3HAKaM, a TaKKe Ha YpOBHE IeHoMma sipa U
XJIOPOTIACTOB CIOCOOCTBYET IPAaBUILHOW OpraHHU3alUd ACSTEIbHOCTH
reH0aHKOB U MOJTBEPKIaeT a0OPUTeHHOCTh N3YYCHHBIX [CHOTHIIOB.
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Samira Salayeva

Studying of genetic diversity of cultivated and wild grape varieties
originating from the Near-Caspian zones of Azerbaijan

Summary

The present thesis was devoted to complex study of genetic diversity of
31 cultivated and 34 wild grape accessions originating from the Near-
Caspian zones of Azerbaijan by molecular-genetic and population-statistics
methods. Assessment of coefficient of variance over the biomorphological
traits, differing with wide spectrum of phenotypic variability, detected high
level of genetic diversity. The path analysis has allowed to differentiate the
traits, which have direct effect on productivity of cultivars and wild forms.
By principle component analysis the genotypes were selected differed with
their high yield. The cluster analysis divided cultivars into three groups and
wild grape accessions into four groups on the basis of their
biomorphological traits, while the genotypes with high yield were placed in
a separate group.

RAPD analysis was performed with 27 decamer primers selected from a
total of 55 primers. The most discriminating primers were OPC-16, OPF-18
and OPA-17, which showed the highest values of genetic diversity (0.927,
0.914 and 0.909, respectively). The lowest values of diversity pertained to
the markers OPA-1 (0.615) and V-20 (0.624). Cluster analysis divided all
genotypes into nine main groups according to Jaccard’s similarity index.
Utilization of RAPD primers allowed to define genetic similarity and
genetic distance between genotypes and identify cultivated and wild forms
of grapevine. Within the studied Azerbaijan grape populations the highest
genetic diversity belonged to the population of cultivated samples
originating from the Absheron peninsula, with a diversity index 0.852. This
result has allowed to conclude, that the east part of Azerbaijan is one of the
important centres of an origin of grapevine. During the RAPD analysis a
specific band was detected, which has a correlation with high resveratrol
content in leaves of wild and cultivated grape accessions.

A total of 184 different alleles were found on fifteen microsatellite loci,
while an average of effective number of alleles was 5.79. Assessment of the
expected heterozygosity (H.) and PIC parameters showed that, the
VVMD24 locus possesses the lowest diversity, whereas VVMD28,
VVMD36 and VVS2 have the highest diversity. The VVMD28 and
VVMD36 primers, more than just showing highest diversity among studied
samples, had lowest values of polymorphic identities (PI), which makes
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them most appropriate markers for grape accession identification and
determination of genetic diversity among cultivated and wild grape
genotypes. The highest genetic diversity depicted by the highest value of
expected heterozygosity, an average number of alleles and effective
number of alleles, was observed in the wild grape population from the
Shabran region. The highest value of genetic diversity affirmed by applying
of AMOVA statistic analysis was determined between cultivated and wild
grape populations (43.2%), less between wild populations belonged to
Nabran, Guba and Shabran regions. Clustering analysis based on SSR
markers data led to a successful separation between cultivated and wild
accessions, as well as divided these varieties for their geographical origins.

For the purpose of determining of phylogenetic relationship between
cultivars and wild forms of grapevine 3 chloroplast microsatellite loci
(ccmp3, ccmpS, ccmp10) have been studied. At these loci 7 types of allels
were defined combinations which have revealed 6 haplotypes in genotypes.
D haplotype were observed in all studied populations, also this haplotype
differed for its least difference (on the base of its allels sizes) from other
haplotypes and this is apparently connected with its primary origin.

Results of the researches allow to conclude the followings: cultivars and
wild forms of grapevine differ with wide polymorphism and heterogeneity;
the Near-Caspian regions of Azerbaijan is one of the important centres of
the domestication of grapevine. Identification of grape varieties in
biomorphological traits, as well as in nuclear and chloroplast genome levels
serves further management of Azerbaijan grape germplasm and affirms the
aboriginal of studied genotypes.
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