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Isin aktualligi: Miasir dévrde diinya ictimaiyyatini narahat edon
osas problemlordon biri orzaq tohliikssizliyinin tomin olunmast va
homginin kond tosorriifati mohsullarin ekoloji baximdan tomiz
olmasidir ki, buradada biotik vo abiotik amillor baslica rol oynayir.
Ononavi kond tesarriifati 6lkasi olan Azorbaycanda son illords biotik
stress amillorinin artmasi, patogen orqanizmlor torofindon kond
tosorriifatt  bitkilorino vurulan zororin intensiv xarakter almasi
noticasinde mohsuldarliq asag diismiis, ekoloji tomiz mohsul oldo
edilmasi qismon ¢atinlogsmisdir. Bu iso 6lkada arzaq tohliikasizliyinin
tomin olunmasi istiqgamatinde hoyata kecirilon todbirlorin icrasini
tohlitko qarsisinda qoyur. Bozon infeksiya ehtiyatinin artmasi
naticasinda tasavviirolunmaz fasadlar meydana ¢ixir ki, bu da ciddi
iqtisadi itki demokdir. Belo ki, Conub-Qorbi Asiya vo Simali Afrika
olkolorinds aparilan uzun miiddatli todqiqat islorinin naticalori
gostormisdir ki, regionda gobolok maonsali xastaliklorinin daha genis
yayillmasina baxmayaraq, virus mongali xastoliklorin omoalo gotirdiyi
epifitotiya halina daha ¢ox tesadiif olunur [Makkouk, 1994].

Paxlali bitkilor zongin ziilal ehtiyatina vo ovozolunmaz amin
tursularina malik olmaqgla qida shomiyyatino goro donli bitkilordon
sonra ikinci yerds durur. Bu bitkilor diyetik xarakter dasimaqla yanasi,
hom do heyvan monsoli qgidanin ovazloyicisi kimi istifads olunur.
Bununla yanasi, onlar ndvbali okin dovriyyesinds do ohomiyyatli
doracads tosiro malikdir. Bu baximdan, paxlali bitkilor miixtolif
olkolords, ohalinin nisbaton kasib tobagesinin daha c¢ox yasadif
orazilorin fermer tosorriifatlarinda genis sokildo okilib becarilir
[Leterme, 2002; Zapata et al., 2004; Battacharya, Narasimha, 2005].
Lakin digor bitkilor kimi paxlali bitkilor dos fitopatogen orqanizmlorin
tosirine moruz qalmagla bir ¢ox xostoliklorlasirayatlonir ki, bu da
iqtisadi vo ekoloji baximdan ciddi ziyan vurur. Bu organizmlor
arasinda yayilma arealina va sirayatlonma doracasina gora viruslar daha
¢ox fitopatogendir [Kumari, Makkouk, 2007; Kumari et al., 2008].
Respublikada kond tasorriifati bitkilorinin virus monsoli xastaliklori
gobolok mongolilora nisbaton az &yronilmisdir. Diinya miqyasinda
patogen viruslar genis sokildo Gyronilsa do, Azerbaycanda bu sahado
molumatlar mohduddur (Abraham et al., 2006, 2009; Nene et al., 1996;
Makkouk et al., 2003; Kumar et al., 2008; Kumari et al., 2009; Banane;j
et al., 2010).



Virus mongali xastaliklorin yaratdigi problemlorin ilbail artmasini
nozora alaraq geyd etmok olar ki, onlara qarst miibarizo aparilmasi
hazirda diinyanin bir ¢ox o6lkaesinda, o ciimlodon do Azerbaycanda
elmin garsisinda duran olduqca aktual bir masaladir.

Virus xostoliklorinin yayillmasinin qarsisinin  alinmasinda on
optimal iisullardan biri virusa davamli sortlarin yaradilmasindan
ibarotdir. Bunun igiin iso ilk ndvbado regionda yayilmis patogenlor
askar  olunmali, onlarin  molekulyar-genetik vo  fitopatoloji
xiisusiyyatlori dyranilmalidir.

Beloliklo, bu sahado aparilan todgigatlar davamli formalarin
agkar olunmasina, yeni yiliksok mohsuldar davamli sortlarin
yaradilmasina vo orzaq tohliikkasizliyinin tomin olunmasma imkan
veracokdir.

Tadgiqat isinin maqsadi va vazifalori: Todqigat isinin mogsadi
respublika orazisindo becorilon qida ohomiyyatli paxlali bitkilorde
yayilmis virus monsoli xastoalik téradicilorinin, onlarin név tarkibinin vo
yayillma daracasinin miioyyan edilmoasindon, eloco do askar olunmus
viruslarin ~ molekulyar-genetik vo  fitopatoloji  xiisusiyyatlorinin
aragdirilmasindan, hamginin respublikada becarilon qida ohamiyyatli
paxlali bitkilorin (noxud, morcimok vo paxla) bozi genotiplorinin
bashica virus xostoliklorine davamliliginin  Syronilmasindon ibarat
olmusdur.

Bu mogsadls qarsiya asagidaki vazifolor qoyulmusdur:

1. Respublika orazisindo qida shomiyyatli paxlali bitkilordo (Lens
clunaris L., Vicia faba L., Cicer arietinum L.) yayilmis viruslarin
seroloji (TBIA) vo molekulyar (polimeraza zoncir reaksiyalar1 (PCR) va
oks  transkripsiyali-polimeraza  zoncir reaksiyalar1 (RT-PCR))
metodlarindan istifads etmoklo agkar olunmasi;

2. Askar olunmus viruslarin filogenetik olagolorini  dyronmok
moqsadi ilo genetik (genom) analizlorin aparilmasi vo olds olunmus
naticalorin beynslxalq molumat bazasinda (Beynalxalg Gen Bankda)
geydiyyatdan kegirilmasi;

3. Azorbaycanda yayilmis qida ohomiyyatli paxlali bitkilorden
morcimak vo paxla genotiplorinin tarla soraitinde paxila yarpaq
quwrilmast, paxla nekrotik sarilig vo paxla sariliq mozaika viruslarina
davamli formalarmin segilmasi;

4. Azorbaycanda yayillmis noxud genotiplorinin tarla soraitinds paxila
yarpaq qurdmasi, ¢ugundur gorbi sarilig va yonca mozaika viruslarina
davamli formalarmin segilmasi;



5. Qida ohamiyyatli paxlal bitkilordo yayilmig olan asas viruslardan
paxla yarpaq quridmasi, paxla sariliqg mozaika va paxla necrotik sarilig
viruslarnin morcimok genotiplori izorinds, yonca mozaika vo ¢ugundur
qorbi sarilig viruslarmin iso noxud genotiplori {izorinde omoalo
gotirdiklori  simptomlart vo eloco do genotiplorin sirayatlonmo
doracoalarinin istixana soraitinds arasdirilmasi.

Elmi yeniliklor: Respublikada ilk dofo olaraq, paxlal bitkilords
Luteoviruslar (paxla yarpaq quridmast (PYQ), cugundur qarbi sarilig
(COS), noxud xlorotik alcagboylulug (NXA) viruslar1), Nanoviruslar
(paxla nekrotik sartlig virusu (PNSV)) vo Potiviruslar (toxumla yayilan
g6y noxud mozaika (TYGNM) virusu) fasilosine aid olan 5 név virus
askar edilmisdir. Bu viruslarin genom ardicillig1 dyronilorak filogenetik
olagolori aydinlagdirilmisdir. Uygun olaraq, miivafiq ayzolitlor
hazirlanaraq  beynolxalg molumat  bazasinda  qgeydiyyatdan
kecirilmisdir. Eyni zamanda, Azarbaycanda genis becarilon moarcimok,
noxud va paxla genotiplorinin paxla yarpaq qrimasi, ¢ugundur gorbi
sariliq, yonca mozaika, paxla nekrotik sarihq vo paxla sarihg mozaika
viruslarina qarst davamliigi qiymotlondirilmis, davaml, yiiksok
davamli vo eyni zamanda kompleks davamli genotiplor askar
olunmusdur.

Isin praktik oshomiyyati: Respublika orazisindo becorilon paxlali
bitkilords yayilmis viruslarin askar edilmasi, virus monsali xastaliklorin
hartorafli tadqiqi {izro alinmis naticolor bu xastaliklorin tesarriifatlarda
vaxtinda askara c¢ixarilaraq onlara qarst miibarizo tadbirlorinin
tokmillogdirilmasina va intensivlasdirilmasine imkan veracokdir.

Morcimak, noxud va paxla bitkilorinin genotiplorinin tadqiqi
zamani asas virus xostoliklorino davaml formalar askar olunmus vo bu
onlarin seleksiya islorinds donor material kimi istifads edilmasins, yeni
davamli sortlarim yaradilmasina imkan veracokdir.

Biitin  bunlar respublikamizda askar olunmus virus
xostoliklorinin -~ genis  orazilordo yayilaraq epifitotiya  halmin
yaranmasmin qgarsisinin alinmasinda avezolunmaz rol oynamaqla kond
tosarriiffati  sistemindo ekoloji tomiz mohsul almaga vo orzaq
tohliikasizliyinin tomin edilmoasine boyiik tohfs veracokdir.

Isin aprobasiyasi: Dissertasiya isinin osas noticolori Livanda
kecirilmis 10-cti Beynoslxalqg Orab Bitki Miihafizasi Kongresindo
(Beyrut, 2009), Tiirkiyads kecirilmis 5-ci Beynolxalq Qida Dhamiyyatli
Paxlali Bitkilor Konfransinda (Antalya, 2010), AMEA Genetik
Ehtiyatlar Institutunda kegirilon beynalxalq konfransda (Baki, 2011) vo
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AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun vo Quraq Orazilordo Kond
Tosarriifati  Todgiqatlar1 i{izro Beynolxalg Morkozin (ICARDA)
laboratoriya vo elmi seminarlarinda miizakira olunmusdur.

Nasrlar: Dissertasiya isino aid 8 elmi asor, o ciimlodon 4-ii
beynolxalq nosrlords dorc olunmusdur.

Dissertasiyanin qurulusu vo hacmi: Dissertasiya isi giris, 6 fasil,
yekun, natica, tovsiyalor vo oksoriyyati yeni olan 227 odad istifado
edilmis odobiyyat siyahisindan ibarotdir. Umumi hocmi 165 sahifo olan
isda 22 cadval, 21 sokil verilmisdir.

TODQIQATIN MATERIALI VO METODIKASI

Todgigat obyekti qgida ohomiyyatli paxlali bitkilor olmagqla
tadqiqgat islori paxlali bitkilords yayilmis viruslarin askar olunmasi vo
respublikada genis becarilon paxlali bitkilorin ayri-ayr1 genotiplorinin
virus  xostoliklorine  davamlhiliginin -~ dyronilmosi  istiqgamatlorindo
aparilmigdir. Birinci istigamat tizro qida ohamiyyatli paxlal bitkilorin
(Cicer arientium L., Lens clunaris L., Vicia faba L., Vicia sativa L.,
Vicia narbonesis L. Vo Vicia ervillia L.) fermer tosarriifatlarinda
becorilon  genotiplorindon, ikinci istigamot lizro iso miixtolif
moanbalordon slds edilmis 42 morcimok (Lens clunaris L.,), 15 noxud
(Cicer arientium L), 12 paxla (Vicia faba L.) genotipindon istifados
olunmusdur. Azarbaycan arazisinds yayilmis viruslart miioyyon etmok
iicin  2007-2008 va 2008-2009-cu vegetasiya illorindo Abseron,
Binoagadi, Bilosuvar, Cslilabad vo Masalli rayonlarinin paxlal bitkilor
becorilon  tosorriifatlarina  ekspedisiyalar  hoyata  kegirilmisdir.
Ekspedisiyalar zamani bitkilor iki iisulla: yayilmis viruslarin név
torkibinin askar edilmosi iig¢iin simptomlara asaslanaraq 1-25, virusun
sahada yayilma faizini miioyyan etmak ii¢iin isa se¢gmadon (yani tarlanin
mixtalif yerlorindon bitki toplamaqla) 50-200 niimuns toplanmisdir.
Toplanmig bitkilor seroloji vo molekulyar metodlardan istifado
olunmaqla analiz olunmusdur. Seroloji analizlor Tissu Blot Immuno
Assay (TBIA) (Makkouk,Kumari, 1996), molekulyar analizlor iso oks
transkripsiyali-polimeraza zancir reaksiyalar: (9T - PZR), (Mackenzie,
1997; Nassuth et al., 2000) va polimeraza zancir reaksiyalarimdan (PZR)
(Katul et al, 1993, Kumari et al, 2010) istifado olunmagla
aparimisdir. Seroloji analizlor zamani 11 antiseradan, molekulyar
analizlor zamani iso 9 praymerdon istifado olunmusdur. Seroloji
analizlor zamani comi 4365, molekulyar analizlor zamaniiso 16
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niimunadon istifado olunmusdur. Tadqiq edilon niimunalor 1-1,5%-li
aqaroz gelinds elektrofarez olunmusdur. Eyni zamanda, viruslarin
genom ardiciligi yoxlanilaraq (sequence) filogenetik olagolori do
aydinlasdiriimisdir.

TODQIQAT iSININ NOTICOLORI VO ONLARIN MUZAKIROSI

1. Tadgiqat isinds hayata kecirilmis ekspedisiyalar vo onlarin seroloji
tisulla aldo olunmus naticalori

Respublikamizda qida ohomiyyatli paxlali bitkilorde viruslarin
yayima faizini vo nov torkibini dyronmok magsad ilo 6lkonin tobii-iqlim
soraiti bir-birindon farqlonan conub-sorq vo simal-gsorq hissalorindo
daghq, dagoatoyi, diizon vo Xozor otrafi bolgoalorindo paxlali bitkilorin
becorildiyi asas rayonlarda (Bilasuvar, Calilabad, Binagadi) 2007-2008
va 2008-2009-cu (Masalli, Colilabad, Abseron) vegetasiya illorindo
paxlali bitkilor becarilon orazilords ekspedisiyalar hoyata kecirilmisdir.
Ekspedisiyalar 2007-2008-ci vegetasiya ilinda Colilabad, Bilosuvar va
Binogodi rayonlar1 orazilorindo 15 fermer tosorriifatt vo iki tocriiba
stansiyasini ohato etmisdir. Fermer tosarriifatlarinin 14-ii Colilabad (11-
il noxud, 3-ii morcimok), 1-i Bilosuvar rayonu orazisinds (noxud), iki
tocriibo sahosi iso Genetik Ehtiyatlar Institutunun Abseron tocriibo
bazasinda (noxud vo morcimok) olmusdur. Ekspedisiya zamani1 comi
3406 niimuny, o ciimladon 306-s1 simptomlara osaslanaraq, 3100-11 iso
se¢modan toplanmisdir.

Umumilikds ekspedisiyanin noticasi olaraq Nanoviridae fosilosino
aid olan paxla nekrotik sarilig virusu, Luteoviridae fasilosino aid
viruslar va Potiviridae fasilosino aid olan toxumla yayilan goy noxud
mozaika virusu askar olunmusdur. Noxud sahslorinds PNS virusunun
tobii olaraq yayilmasi 1,1%, morcimak sahalorinda isa 17,4% olmusdur.
Luteoviridae fasilosi Uizro askar olunmus viruslarin yayilmasi noxud
saholorinds 13,5%, marcimak sahoalorinds isa 8,7% olmusdur. TYGNM
virusu isa yalniz marcimak saholorinds askar olunmusdur ki, bunun da
yayilmasi 22,2% olmusdur (Cadval 1.).

2008-2009-cu vegetasiya ilinds ekspedisiyalar Masalli, Calilabad,
Binogodi vo Abseron rayonlar1 arazilorinds 12 fermer tosorriifatinda, 2
tocritbo  stansiyasinin 9 noxud, 5 morcimok sahosindo hoyata
kecirilmisdir. Ekspedisiyalar zamani1 viruslarin sahads yayilmasinda
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baslica rol oynayan A.pisum vo A.craccivora manana névlori miisahido
olunmusdur. Bitkilor tizorinds viruslarin yayilmasi sariliq, qirmiziliq,
algagboyluluqg va eyni zamanda nekrotik, xlorotik, mozaik simptomlari
ilo miisahids olunmusdur.

Cadval 1.
2007-2008 vegetasiya ilinds hayata kegirilmisekspedisiyalarin naticalori
oy Analiz . L . .
o Bitkilorin Analiz olunmus bitkilorin noticolori Orta
Bitkilor/ olunmus
saholor | OPINMA i rin yoluxma
tsulu say1 FBNYV 5G4 PSbMV (70)
Simptomlu 253 69 152 0
Noxud 14.6
Se¢madon 2400 27 323 0
Simptomlu 53 40 3 10
Moarcimok 49.6
Se¢madon 700 122 61 155
. . Simptomlu 306 109 (35,6) | 155(50,7) | 10(3,3)
Umumi
Dot 22.2
ones Secmadon | 3100 | 149 (4.8) | 384 (12,4) | 155(5,0)

Qeyd: Cadvaldo orta yoluxma secgilmodon toplanmis niimunslor iizra

verilmisdir.

Umumilikdo 959 niimuno toplanmisdir ki, bununda 368-i
simptomlara osaslanaraq, 591-1 isasegmo aparilmadan toplanmisdir.
Noxud sahslorinde 239 niimuns simptomlara oasason toplanmisdir.
Toplanmig niimunalorin PNS virusu vo Luteviridae fosilosi viruslari ilo
sirayatlondiyi analizlorlo askar olunmusdur. Moarcimok sahslorindon
simptomlar asasinda toplanmis 129 niimunanin ds noxud sahslorinda
askar olunmus viruslarla sirayostlondiyi ~miioyyonlogdirilmisdir.
Ekspedisiya zamani se¢gmodon toplanmis 591 niimunonin yalniz
TYGNM virusuna siraystlondiyi, virusun tobii yayilmasimin iso 7,4%
oldugu askar edilmisdir (Cadval 2).

Colilabad rayonu orazisindo 2007-2008-ci vegetasiya ilinda
hoyata keg¢irilmis ekspedisiyalar zamani Nanovirus fosilosine monsub
olan paxla necrotik sarihq, Luteovirus fasilosino monsub olan paxla
yarpaq qurilmast, toxumla yayilan goy noxud mozaika vo noxud xlorotik
alcagboylulug viruslar1 askar olunmusdur. Noxud saholorinds paxla
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necrotik sarilig virusunun yayilmasi 1,1%, Luteoviruslar fasilasi lizra iso

bu gostarici 13,5% toskil etmisdir.

Cadval 2.
2008-2009-cu vegetasiya ilinds hayata kegrilmis ekspedisiyanin naticalari
o Analiz Analiz olunmus bitkilorin
Bitkilor/ Bitkilorin olunmus naticaleri Orta
toplanma o yoluxma
sahalor dsulu bitkilorin %)
say1 FBNYV| 5G4 PSbMV ’
Noxud | Simptomlu 239 4 168 0 0
Simptomlu 129 21 83 0
Moarcimok 7,4
Se¢madon 591 0 0 44
Cmumi Simptomlu 368 25(6,98) 251 (70,1) 0 »
notico 7
Se¢modon 591 0 0 44 (7,4)

Qeyd: Cadvalds orta yoluxma tasadiifi toplanmig niimunalar izra verilmisdir.

Noxud saholorindon tamamilo forqli olaraq morcimok
saholorinds paxla nekrotik sarilig virusunun yayilmasi 17,3% olmusdur.
Bu gostarici Luteoviruslar fasilasi izra3,5%, toxumla yayilan goy noxud
mozaika virusu uzro iso 18,8% olmagqla sahslor tizro imumi yayilma
39,6% toskil etmisdir (Sak. 1.).

Umumilikda, rayon orazisindo hoyata kegirilon ekspedisiyalar
zamani yayuma paxla nekrotik sarilig virusu tzrs 4,8%, Luteoviridae
fasilasi lizro 12,4% olmusdur. Toxumla yayilan géy noxud mozayka
virusu yalniz marcimok saholorindo askar edilmisdir (18,8%). Rayon
orazisinde aparilmis tadqiqatin naticasi olaraq askar olunmusdur ki,
paxla nekrotik sariig virusunun tobii olaraq yayillmasi moarcimok
becorilon tasorriifatlarda (17,3%) noxud becarilon tesarriifatlardan
yiiksak (1,2%) olmusdur. Luteoviruslar fosilosi viruslarinin yayilmasi iso
noxud becorilon tosorriifatlarda  (13,5%) moarcimok  becorilon
tosarriifatlardan (3,5%) yiiksok olmusdur. Toxumla yayilangéy noxud
mozaika virusunun yayilmasi iso yalniz morcimok saholorindo askar



olunaraq tobii halda yayilmasi 2007-2008-ci vegetasiya ilinda 18,8%,
2008-2009-cu vegetasiya ilinda 5,9% toskil etmisdir.

20 - 17.3
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Sakil 1. Calilabad rayonunda marcimak vo noxud sahslorindos
viruslarin yayilmast (%-19).

Binogodi rayonu orazisindo 2007-2008-ci vegetasiya ilindo
aparilan todqigatlar zamani paxla nekrotik sariliq, toxumla yayian goy
noxud mozaika, ¢ugundur qarbi sarilig va paxla yarpaq qivrimasi
virusular1 agkar olunmusdur. Moarcimak sahasinda tobii yoluxma paxla
nekrotik sarilig virusu tzro 18%, Luteoviridae fasilosino aid olan
viruslar iizro 40%, toxumla yayilan goy noxud mozaika virusu izrs iso
42% olaraq orazide viruslarin iimumi yayilmasi 100% toskil etmisdir
(Sok. 2.).

Eyni zamanda, 2008-2009-cu vegetasiya ilindo toxumla yayilan
g6y noxud mozaika virusu {izro tobi yayilma 12% toskil etmisdir ki, bu
da 2007-2008-ci vegetasiya ilindon olduqca asagi naticodir. Bununla
yanasi, arazido Visia faba, V.sativa vo Pisum sativum novlorinin paxla
nekrotik sarilig virusu ilo yoluxdugu da miisahids olunmusdur. Elaca do
Vicia narbonesis va V.ervillia novlorinin paxla yarpaq qvrimas virusu
ilo yoluxdugu askar edilmisdir.

Bilosuvar rayonu orazisindo becorilon paxlali  bitkilords
Nanoviruslar fasilesine aid paxla nekrotik sarilig virusu vo Luteoviredea
fasilasine aid paxla yarpaq qivrilmasi, ¢ugundur qorbi sarilg, noxud
xlorotik alcagboylulug viruslar1 askar olunmusdur. Nanoviruslar
fasilasinin  yayilmasi 0,5%, Luteoviruslar fosilosininki isa 10,5%
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olmusdur. Goérlindilyti kimi, Luteoviruslar fasilosi istor nov torkibina,
istarsa do yayilmasina goro listiinliik toskil etmisdir.

50
40
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20
10
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Sakil 2. Binagadi rayonunda marcimak, lorgs va noxud sahalsrinda
viruslarin yayilmasi (%-19).

Masalli rayonu orazisinde tadqigatlar zamani simptomlara
asason toplanmis bitkilords paxla necrotik sarihig va toxumla yayilan
g6y noxud mozaika viruslari agkar edilmisdir.

Abseron rayonunda aparilmig todqiqatlar zamani noxud
saholorindo paxla necrotik sarihq, paxla yarpaq qurdmasi, cugundur
qorbi sarthg, noxud xlorotik al¢agboylulug, marcimak sahalorinda iso
paxla necrotik sarihq va paxla yarpaq qivrilmasi, toxumla yayilan géy
noxud mozaika viruslar1 askar olunmusdur.

2. MOLEKULYAR ANALIZLORIN NOTiCOL9RIi

2.1. DNT ekstraksiyasi vo polimeraza zancir reaksiyalar1 (PCR) ilo
aparilmis analizlorin naticolori

Molekulyar analizlor 9 praymer osasinda 16 niimuno {izorinds
aparimigsdir. DNT monsoli viruslarin analizi iiglin polimeraza zoncir
reaksiyalarindan istifads olunmusdur ki, bu zaman analizlor 6 niimuna
iizorinda (2 lorgs — Visia sativa L., 2 marcimok — Lens clunaris L., 2
noxud — Cicer arietinum L.) 4 praymer (Nano, FBNYV, SCSV va
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MDYV) ssasinda aparilmigdir. Nano praymerls analizlor zamani seroloji
analizlords oldugu kimi niimunslorin paxla nekrotik sarilig virusu ilo
sirayatlonmis oldugu askara ¢ixmisdir (Sak.3.).

M

1350
1078 1 : 5 1 2 3 4 5 6

- TT-':bP
— - - T
-- -- - " -- -- ﬂf"ﬂhp

603 -

MNanavirus primer FBMNYVY primer

Sakil 3. NANO voFBNYV praymerlori ilo aparilmis analizlorin naticalori

Miivafiq olaraq, niimunoslor SCSV vo MDV praymerlori ilo do
yoxlanilmisdir ki, hor iki praymer {izra heg bir siraystlonmo hali qeydo
alimmamisdur.

2.2.RNT ekstraksiyasi va aks transkripsiyah - polimeraza zancir
reaksiyalar1 (PCR) ilo aparilmags analizinin naticalori

RNT mongali viruslar 5 praymer {izro 10 niimunadon istifads
olunmaqla oks transkripsiyali-polimeraza zoncir reaksiyalart ilo
yoxlanilmigdir. Analizlor do Luteo, CpCSV, BLRV va BWYV
praymerlorindon istifado olunmusdur (Sok.4.).

s - - ..

413 bp

Luteo primer CpC5SV primer BLRV primer

Sokil 4. Luteoviruslar fasilosina aid noxud xlorotik alsagboylulug virusu va
paxla yarpaq qvrilmast virusu iizra aparilmis analizlorin naticalori

Seroloji analizlor zamani yronilmis niimunslorden ikisinin paxia
yarpaq qurilmasi, ikisinin ¢ugundur qorbi sarilig, besinin iso noxud
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xlorotik alcagboylulug viruslar1 ilo sirayatlonmis oldugu askar
edilmisdir.

2.3. DNT vo RNT monsali viruslarin genom analizlorinin naticolori

Nanoviruslar fasilasi viruslarinin tadqiqi zamanmi yalmz paxia
nekrotik sarihg virusu askar olunmusdur. Marcimak (GQ351600) vo
lorga (GQ371215) bitkilari iizra iki ayzolit alinmigdir. Onlar miixtalif
bitkilords olmasina baxmayaraq, 99% oxsar olmusdur (Sak. 5.).

100 % 90 % 80 % 70 % 60 %
L 1 1 1 |
Y11408-SYR
98 %
AJ132183-EG
92 %
AMA493900-IR 96 %
DG830990-5P

GD351600-AZ 18 %

GD371215-A7
69 %

ABO44387-MDB

U16734-SCSV

Sokil 5. Nanoviruslar fasilasi tizra aparilmis klaster analizlorinin
naticalori

Azarbaycan monsali ayzolitlor digor 6lko ayzolitlori ilo (Ispaniya
— 97% (FBNYV-Spain; DQ830990), iran — 96% (FBNYV-Iran;
AMA493900), Suriya — 92% (FBNYV; Y11408), Misir — 92% (FBNYV;
AJ132183), Yaponiya — 78% (MDYV; AB044387), Avstraliya — 69%
(SCSV; U16734)) miloyyan doracods oxsarliq toskil etmisdir.
Umumilikdo viruslar klaster analizindo iki qrupa vo iki yarimgrupa
boliinmiisdiir. Suriya vo Misir mangoli ayzolitlor birinci yarimqrupa,
Ispaniya, Iran vo Azorbaycan monsalilor ikinci yarimqrupa aid olmagqla
birinci qrupda, Yaponiya vo Avstraliya mongali ayzolitlor iso ikinci
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qrupda qruplasmisdir. Azorbaycan mansoli ayzolitlor Ispaniya vo Iran
mongolilora daha yaxm olmusdur.

Luteoviruslar fasilosi iizro aparilan genetik analizlor gostormisdir
ki, noxud xlorotik alcagboylulug virusu lzro alimmis iki ayzolit
[(Noxud- HQI180354) vo (Noxud- HQ199305)] bir-birino 100%
oxsardir (Sak. 6.).

100% 95% 90%
| | J

AzC296-07-A zer | 100%
AzC50-07-Azer

97%
EU541267-Mor
EUS41269-Eg = ggoboos
EU541270-Syr =] 99° 92%
GU930838-Ir  —

EU541257-Eth I 100%

EU541263-Sud I

Sakil6. Luteoviruslar fasilasi {izra aparilmig klaster analizlorinin
naticalori

Dendroqramdan  goériindiiyit.  kimi, ayzolitlor iki qrupa
ayrilmigdir. Azarbaycan mansalilor birinci qrup ayzolitlarlo (Habasistan
(EU541257) vo Sudan (EU541257)) 92%, ikinci qrup ayzolitlorlo iso
(Suriya (EU541270), Misir (EU541269), Iran (GU930838) vo Morakes
(EU541267)) 97% oxsarliq teskil etmisdir.

Eyni zamanda, Azarbaycan monsolicugundur qarbi sariliq virusu
iizro alimmis ayzolit [Noxud (HQ199306)] AF167477 va L39968
ayzolitloriilo 99%, Azarbaycan monsoli paxla yarpaq qivrilmast virusu
iizra alinmis ayzolitlor [noxud (HQ180352), marcimok (HQ180353)] iso
AF441391 ayzolitiilo 97% oxsarhq niimayis etdirmisdir.
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3. MORCIMOK, NOXUD VO PAXLA GENOTIPLORININ 9SAS
VIRUS XOSTOLIYINO DAVAMLILIGI

3.1.Morcimak genotiplorinin paxla yarpaq qrilmasi, paxla nekrotik
sartliq va paxla saritliqg mozaika viruslaria davamhihg:

Morcimok  genotiplorinin -~ 2007-2008-ci  vo  2008-2009-cu
vegetasiya illorindo paxla yarpaq qivrilmast virusuna davamliligini
oyranmoak maqsadi ilo aparilmig giymotlondirmolor géstormisdir ki, 42
genotipdon ikisi (LECU-1445, LECU-1-130) 0 balla qiymatlondirilorak
yiiksok davamliliq gostormisdir ki, bu da ¢ox az miqdarda (1-10 %)
mohsul itkisi ilo miisahido olunmusdur. 18 genotip (LECU-1543,
LECU-744, LECU-646, LECU-547, LECU 9-56, LECU 10-58, LECU
2-131, LECU 93-01, aze/Lecu-116, LECU-1749, LECU 13-50, LECU
8-51, LECU 20-62, LECU 18-63, aze/Lecu-115, aze/Lecu-5, aze/Lecu-
2, Lecu 3-54) 1 balla gqiymatlondirilorak davamli olmusdur ki, bu da 11-
25% mohsul itkisiilo miisahido olunmusdur. 3 genotip (Lecu 14-55,
RUF 17-04, aze/Lecu-117) 2 balla gqiymatlondirilorak orta davamli
olaraq 26-50% va 18 genotip iso (LECU-355, LECU-1648, LECU
4-52, LECU-11-53, LECU 21-57, LECU-22-61, LECU-22-60,
LECU-19-59, LECU-78-01, LECU-84-01, aze/Lecu-4,
aze/Lecu-3/1, aze/Lecu-1, aze/Lecu-6, aze/Lecu-7, MFG-9,
LECU-118,aze/Lecu-3/2) 3 balla giymotlondirilmisdir ki, burada da
genotiplor olduqca yiiksok (51-100%) mohsul itkisiilo miisahido
olunaraq davamsiz olmusdur. Lecu-264 genotipiiso xarici miihit
amillorinin tasirindan birinciil mohv olmusdur

Morcimak  genotiplorinin - paxla nekrotik sarilig virusuna
davamliliginin todqiqi goéstordi ki, 7 genotip (Lecu 744, Lecu 1-130,
Lecu 2-131, Lecu 1543, aze/lecu-1, aze/lecu-2, mfg-9) 0 balla
giymatlondirilorok oldugca az (1-10%) mohsul itkisi ilo miisahids
olunmaqla yiiksok davamli, 23 genotip (LECU 14-45,LECU-646,
LECU-547, LECU-1749, LECU 8-51, LECU 4-52, LECU 14-55,
LECU-9-56, LECU-21-57, LECU-10-58, LECU 22-60, LECU-22-61,
LECU 20-62, LECU-18-63, LECU-93-01, LECU-78-01, RUF 17-04,
Aze/LECU-115, Aze/LECU-116, Aze/LECU-4, Aze/LECU-5,
Aze/LECU-3/1, Aze/LECU-3/2) 1 balla qiymatlondirilorak 11-25%
mohsul itkisi ilo davamli, 5 genotip (LECU-11-53, Aze/LECU-117,
LECU 13-50, LECU-118, Aze/LECU-6,) 2 balla giymatlondirilorak 26-
50% mohsul itkisi ilo orta davamli, 7 genotip (LECU-1648, LECU-3-
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54, LECU-19-59, LECU-84-01, Aze/LECU-7, LECU-264, LECU-355)
18951-100% mohsul itkisi ilo davamsiz olmusdur.

Morcimak  genotiplorinin  paxla sarilig mozaika virusuna
davamliliginin qiymoatlondirmasi zamani biitiin niimunalor yiiksok
mohsul itkisi ilo miisahids olunaraq 3 balla qiymatlondirilmisdir. Bir
neco genotip iizra ¢ox az miqdarda toxum alda edilsa do, niimunalarin
oksariyyati mohsul vermomisdir. Bununla yanasi, bitkilorin inkisafi da
normal olmamisdir ki, bu, onlarin davamsiz olmasini bir daha tosdiq
edir.

3.2. Noxud genotiplorinin paxla yarpaq qvrilmasi, yonca mozaika,
cugundur qorbi sarihg viruslarina davamhhgi

2007-2008-ci vegetasiya ilinde todqiq edilmis 15 genotipdon
yalniz birinin (CIAR 97-01) PYQ virusuna davamliligi 1 balla
giymatlondirilorak mohsul itkisi 11-25% olmusdur. Digar 14 genotip iso
(CIAR 9, CIAR 11, CIAR 34, CIAR 3, CIAR 20, CIAR 36, CIAR 10,
CIAR 168-01, CIAR 80-01, AZECI 2, CIAR 57, CIAR 356, CIAR 12,
CIAR 18) 3 balla giymatlondirilmisdir ki, burada da mohsul itkisi 51-
100% toskil etmisdir. CQOS virusuna davamliligi yoxlanilan 9 genotip
(CIAR 9, CIAR 11, CIAR 34, CIAR 3, CIAR 12, CIAR 18, CIAR 36,
CIAR 80-01, CIAR 97-01) 1 balla qiymatlondirilorok mohsul itkisi 11-
25%, 3 genotip (CIAR 168-01, CIAR 57, CIAR356) 3 balla
qiymatlondirilmokls mohsul itkisi 51-100% toskil etmisdir. 3 genotipdon
isa cilicorti alinmamisdir. Biitlin genotiplorin yonca mozaika vurusuna
yoluxmasi 3 balla qiymatlondirilmisdir. Bu halda mohsul itkisi yitksok
(51-100%) olmusdur.

3.3. Paxla genotiplorinin paxla yarpaq qrilmasi, paxla nekrotik
sartliq va paxla saritliqg mozaika viruslarina davamhihg:

2007-2008-ci va 2008-2009-cu vegetasiya illorindo 13 paxla
genotipinin virus xastoliklorine davamliligini yronmok maoqsadi ilo
giymotlondirmo aparilmisdir. 2007-2008-ci  vegetasiya ilindo bir
genotipin (Aze/VIFA-72) PNS virusuna yoluxmasi 1 balla, 12
genotipin yoluxmasi iso 3 balla giymstlondirilmisdir. PYQ virusuna
yoluxma iizro 2007-2008-ci vegetasiya ilinds aparilmis todqiqatlar
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zamani bir genotip (Vifa 3-95) 1 balla, diger 12 genotip iso 3 balla
giymatlondirilmisdir. Uygun naticalor 2008-2009-cu vegetasiya ilinds do
tokrarlanmisdir.

Istixana soraitindo aparilmis todgigatlar zamani molum
olmusdur ki, davamsiz genotiplor davamlilarla miiqayisado daha tez
sirayatlonir. Cox davamsiz olan genotiplorin siraystlonmasi olduqca tez
bas verir ki, bu iso bitkilorin ¢ox erkon mohv olmasina sabab olur.
Genotiplorin boyiik oksariyyati davamsiz va yaxud giiclii sirayatlonma
ilo miisahids olunsada, imumi naticods davamliliq niimayis etdiron
formalarda askar olunmusdur.

NOTICOLOR

1. Paxla yarpaq qivrilmasi virusunun morcimok, noxud, goy noxud,
lorgo vo paxlall bitkilorin yabani ndévlorindon V.ervilla L. Va
V.narbonensis L., lizorinds yayilmasi askar olunmus, noxud va
morcimak bitkilorindon iki yeni ayzolit [(noxud-HQI180352),
(morcimok-HQ180353)] ilk dofo olaraq hazirlanaraq beynolxalq
genbankda geydiyyatdan kecirilmisdir.

2. Cugundur garbi sarilig virusunun marcimok vo goy noxud bitkilori
iizorinds yayildigi askar olunmagqla noxud bitkisindon yeni bir
ayzolit (Noxud-HQ199306) ilk dofs olaraq hazirlanmis va
beynolxalq genbankda geydiyyatdan keg¢irilmisdir.

3. Noxud xlorotik al¢agboylulug virusunun moarcimok vo noxud
bitkiloriiizorinds yayilmasi1 askar edilmis, noxud bitkisinden
ayzolitlor [(noxud-HQ180354) va (noxud-HQ199305)] ilk dofa
olaraq hazirlanmis va beynolxalg genbankda geydiyyatdan
kecirilmisdir.

4. Paxla nekrotik sariliq virusunun morcimok, noxud, paxla, goy
noxud vo lorgo iizorinde yayildigi askar olunmus, paxla vo
morcimak bitkilorindon miivafiq ayzolitlor [(marcimok-GQ351600)
vo paxla-GQ371215)] ilk dofs olaraq hazirlanmis vo beynslxalq
genbankda geydiyyatdan keg¢irilmisdir.

5. Azorbaycanda becarilon morcimok bitkisi izorinds ilk dofs olaraq
Potiviruslar fasilosing aid olan toxumla yayilan géy noxud mozaika
virusu askar olunmusdur.
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Paxla yarpaq qridmast virusuna davamlihign yoxlanilan 42
morcimak genotipindon 18-nin davamli, 2-ninisa yiiksok davamli
olmasi miloyyon edilmisdir.

Paxla nekrotik sarilig virusuna davamliligr yoxlanilan 42 marcimok
genotipindon 23-niin davamli, 7-niniso yitksok davamli oldugu
askar olunmusdur.

Taodqiq edilon 13 morcimok genotipindon 12-si davamli, 1-i is9
yiiksok davamli olmagqla, onlar hamist hom paxla nekrotik sarilq,
hom do paxila yarpaq qivrilmasi viruslarina kompleks davamli
olmusdur.

Noxud bitkisine aid CIAR 97-01 genotipinin paxla yarpaq
qwrilmast virusuna, CIAR 9, CIAR 11, CIAR 34, CIAR 3, CIAR
12, CIAR 18, CIAR 36, CIAR 80-01, CIAR 97-01 genotiplarinin isa
cugundur qorbi sarilig virusuna davamli olmasi
miloyyonlosdirilmisdir.

10. Paxla bitkisina aid niimunolorin tadqiqi ilo Vifa 3-95 genotipinin

paxla yarpaq quridmast virusuna, Aze/VIFA-72 genotipinin is9
paxla nekrotik sarithg virusuna davaml olmasi askar edilmisdir.

TOVSIYOLOR

Morcimak genotiplorindon 12-nin (LECU-646, LECU-547,
Lecu-1749, Lecu 8-51, aze/Lecu-5, aze/Lecu-2, aze/Lecu-115,
aze/Lecu-116, LECU-18-63, LECU-20-62, LECU-10-58, LECU-
93-01, Lecu 9-56, Lecu 14-55) hom paxla nekrotik sarilig virusuna,
hom do paxila yarpaq qivrimas: virusuna davamli, LECU 1-130
genotipinin iso eyni viruslara yiiksok davamli oldugu nazors
almaraq onlarin seleksiya islorindo donor kimi istifads olunmasi
tévsiya olunur.

Noxud genotiplorindon CIAR 97-01 paxla yarpaq qivrilmast
virusuna, CIAR 9, CIAR 11, CIAR 34, CIAR 3, CIAR 12, CIAR
18, CIAR 36, CIAR 80-01, CIAR 97-01 genotiplarinin iss ¢cugundur
qorbi sarilig virusuna davamli olduqglarini nozoro alaraq onlarin
seleksiya islorindos donor kimi istifads olunmasi tévsiya olunur.

Paxla genotiplorindon Vifa 3-95 paxla yarpaq qivrilmast
virusuna, Aze/VIFA-72 genotipinin isa paxla nekrotik sarilg
virusuna davamli formalar kimi seleksiya islorinds donor kimi
istifadasi tévsiys olunur.
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Ennap Corer ormsiMycradacs

BUPYCHBIE BOJIE3HU, PACTIPOCTPAHEHHbIE B A3EPBAMJIKAHE HA
BOBOBBIX KVYJIbTYPAX, UMEIOIIUX IMTPOAOBOJILCTBEHHOE
3HAUYEHHME

Pe3rome

JlanHast auccepranyisi  TOCBSIIEHa M3YYEHHWIO BHPYCHBIX —3a00NeBaHMIA,
pactpoCTpaHEHHBIX  cpemu OOOOBBIX pacTeHHi A3sepOaiikaHa W BBISBICHHIO
YCTONYMBBIX TEHOTUIIOB K OCHOBHBIM PACMpPOCTPaHEHHBIM BHUPYCHBIM 3a00JICBAHMSIM
MOPAKAIONIUX PACTCHUs YCUYCBHIBI, Tropoxa u 0o00a. I[lpoBenmeHHas B 000MX
HATpPaBICHUIX 3TO UCCIENOBATeIbCKas paboTa B Haleill PecmyOnuke BriepBbie ObLia
OCYILIECTBIICHA HAMHL.

B HampapJIeHUM BBISBICHHS BHPYCHBIX 3a00J€BaHMII ObUTH OOHAPYKEHBI 5
THIIOB BUPYCOB, NPUHAVIEKAIINE K ceMelicTBaM Nanoviridae (6upyc nexpomuueckot
arcenmyxu 06060e6bix), Luteoviridae (supyc ckpyuusanus aucmves 00008biX, UpYC
3aNAOHOU  JHCENMYXU CBEKbL, BUPYC XJIOPOMUUECKOU HUBKOPOCIOCMU 20poXd) U
Potiviridae (6upyc mo3auxu 3eneHozo 20poxd, pacnpoCMpansemvlii CeMEHAMU).
Amnanmms nocnenoBatenbHocTel (cukBeHCOB) FBNYV - aMIUTHKOHOB U3 JIBYX U30JIATOB
yeueBupl (GQ351600) u Vicia sativa (GQ371215)] mokazamu 99% WIEHTUYHOCTH
npyr ¢ apyrom. CpaBHenue nocnenoBarenbHocTell AzL282-07 ¢ TakOBBIMH JPYrUX
HaHOBHUPYCOB BBIABIIM 97% wmnentnaHocts (Mcmanus), 96% (Mpan), 92% (Cupus),
92% (Erumer), 78% (Snonms) u 69% (ABcTpanus). AHATU3 TOCIEIOBATEIEHOCTEH
reHa OenkoBoii obOomouku (CP) mByx aszepOaimkanckux wusonsatoB CpCSV
[(HQ180354) u (HQ199305)] BBISBHIM BBICOKYFOrOMOJIOTHYHOCTH (97% 1 94%) ¢
TakoBeIMH Y 3¢uonckoro (AY956384) u cupwmiickoro (EU541270) wusonstamuy,
COOTBETCTBEHHO. Takoe e CpaBHEHHE HYKJICOTHIHOH I0CIIEI0BaTENFHOCTH TeHa
0eNKOBOM 000JIOUKH a3epOail/PKaHCKOTO M30NIATaBUpYCa 3ala HOH KENTYXHU CBEKIIBI
(BWYYV) [o6pa3zert (HQ199306)] BBIsSBIUIa BRICOKYIO HACHTUYHOCTE (99%) ¢ TaKOBBIM
y IByX o0pasiioB ropoxa (AF167477) u (L39968). CpaBHEHHE MOCIESIOBATEIHFHOCTEH
a3zepOal/DKaHCKUX ~ M3OJSITOBBHPYCAa CKpYYMBaHMS JIHCTheB 0000BbIX (BLRV)
[o6pazenst ropoxa (HQ180352) u weueBnupr (HQ180353)] ¢ TakoBBIMU y Apyrux
U30JATOB BBIIBWIO 97% waeHTHUHOCTh ¢ m3omsaToM (AF441391). Bee 7 uzomsaToB
ObLIM TIEpe/iaHbl B reHOaHK.

OT00p YCTOHYUBBIX TEHOTHIIOB 0000BEIX KyIbTYp (Lens clunaris L., Vicia faba
L., Cicerarietinum L.) BbIsIBUI, 9TO 4edeBHIa OoJjiee YCTOHUMBAs, HEXENW IPYrUe
0000BBIC KyNbTYpbl. Pe3yabTaThl MOKa3adud HaJMYUe OONBIION BapHaOeTbHOCTH B
YCTONYHMBOCTH K BUPYCaM KaK CPE/Id, TaK U BHYTPH 00pa3iioB YeueBHIIbl. [10BTOpHBIH
0oTOOp HMHOKYIMPOBAHHBIX PACTCHHH 3HAYMTENBHO PACIIMPHI  COOTHOIICHHE
YCTONYMBBIX PACTEHHUiI B ClenmyrolieM MokoneHHd. TompKo /1Ba 00pasiia YeYeBHIIbI
OKa3aJMch BbICOKOycTOHUMBBIME K BLRV u 7 00pa3noBKBUpYCY HEKpOTHYECKOH
xentyxu 6000BbIX (FBNYV).
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Eldar Sovet Mustafayev

VIRUS DISEASES AFFECTING FOOD LEGUME
CROPS IN AZERBAIJAN

Summary

The thesis was devoted to detection viral diseases on legume crops
in Azerbaijan and to selection of resistant genotypes of the Azeri lentil,
chickpea and fababean crops to the main legume viruses. Both studies were
carried out the first time by ourself in Azerbaijan.

The researches on detection of viral diseases revealed 5 kind of
viruses that belong to nanoviridae (Faba bean necrotik yellows virus),
luteoviridae (Bean leafroll virus, Beat westeren yellows virus, Chickpea
necrotik stunt virus) and Potiviridae (Pea seed borne mosaik virus)
families. Sequence analysis of the FBNYV-amplicons from two FBNYV
isolates [lentil (GQ351600) and Vicia sativa (GQ371215)] showed that
they were 99% identical with each other. Comparing the sequence of AzL
282-07 to that of other nanovirus’s revealed identities of 97% (Spain),
96% (Iran), 92% (Syria), 92% (Egypt), 78% (Japan) and 69% (Australia).
The coat protein (CP) gene nucleotide sequence analysis of the two
chickpea Azeri-isolates of CpCSV [(HQ180354) and (HQ199305)] showed
a high homology (97% and 94%) to that of the faba bean Ethiopian
(AY956384) and Syrian (EU541270) CpCSV-isolates, respectively. A
similar comparison of the CP gene nucleotide sequence of Azeri BWYV
isolate [chickpea (HQ199306)] revealed high identities (99%) to that of the
two chickpea (AF167477) and (L39968) BWYYV isolates. Comparison of
the sequence of Azeri BLRV isolates [chickpea (HQ180352) and lentil
(HQ180353)] with that of other BLRV isolates showed that it is 97%
identical to the BLRYV isolate (AF441391). All 7 isolates were deposited in
Gene Bank.

The selection of resistant genotypes of the legume crops (Lens
clunaris L., Vicia faba L., Cicer arietinum L.) to the viral diseases showed
that lentil accessions are more resistant than other legume crops. Results
revealed that a large variability in resistance to the viruses occurred both
between and within lentil accessions. Repeated selection of inoculated
plants significantly increased the proportion of resistant plants in the next
generation. Only two lentil accessions were found highly resistant to
BLRYV and 7 accessions were highly resistant to FBNYV.
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