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GIRIS

Movzunun aktualhigi. Bugda qodim zamanlardan bu giinadok
osas orzaq bitkisi kimi ohalinin giindolik qida tolobatinin
ddonmoasinda on dnamli yerlordan birini tutur. Insan qidasinin osasini
yumsaq bugda (Triticum aestivum L.) unundan bisirilon ¢orok vo
¢orok momulatlari, bark bugdadan (T.durum Desf.)) hazirlanan
miixtolif yarmalar, makaron vo digor oarzag mohsullart toskil edir.
Kaskin antropogen va tobii iglim doyiskonliklorinin bas verdiyi bir
zamanda orzaq tohliikesizliyinin miihiim elementi olan bu bitkinin
miixtalifliyinin dyranilmasi, qorunmasi, barpast vo stres amilloro
davamli yeni mahsuldar va keyfiyyatli sotlarin yaradilmasi problemi,
biitiin diinyada oldugu kimi, bugdanin monso moarkazlarindan biri
hesab edilon Azorbaycanda da 6z aktualligini  qoruyub
saxlamaqdadir™ 23,4

Bugdalarda genetik  polimorfizmin  todqgiqinds  ehtiyat
zilallarin1 sintezloyan qliadin- vo qliiteninkodlasdiran lokuslarin
alellorinin identifikasiyas: ilo bagli nisasta vo poliakrilamid gelds
aparilan todqiqatlar xiisusi maraq do gururS’ J

Lakin klassik metodlarla aparilan aragdirma vo seleksiya
foaliyyatlorinin potensiali son zamanlar xeyli tiikkondiyindan, yeni
somarali metodlarin totbiqi qa¢ilmazdir. Bu sahado daha miiasir
metodlarin totbigino misal olaraq canli orqanizmlards, o ciimlodon

! Bapunos, H.W. MupoBble pacTUTENbHbIE PECypChl MU WX HCIOJIb30BaHUE B

cenexiuy // Maremaruka u ecrectso3Haune B CCCP. — M.: —1938. —¢. 575-595.

2 Kyxosckuii, I[1.M. Kynbryphblie pacrenus u ux copoguun / I[1L.M.JKykoBckuit. —

JI.: Konoc, — 1964. — 791 c.

3 Mycradaes, 1./l. Matepuan mo U3y4eHHUIO MIICHUL, PKU, STIMEHS U STHIIONCOB

Azep0Oarypkana. — baky: M3n-Bo AH Azepo CCP, —1961. — 98 c.
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(bnonormueckue Hayku), — baky: — 2006. 1. 3/4, — ¢. 3-32.

® Du Cros, D.L., Joppa L.R., Wrigley C. Two - dimensional analysis of gliadin

proteins associated with quality in durum wheat: Chromosamal location of genes

for their synthesis // Theor. Appl. Genet., — 1983. — 66 (3-4), — p. 297-302.
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/ A.A.Co3unoB. — M.: Hayka, — 1985. — 272 c.
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yumsaq bugdalarda genetik sortlonmis ziilallarin polimorfizminin
aragdirilmasini vo genetik miixtalifliyin identifikasiyas1 magsadilo
yeni7 markerlorin yaradilmasi istigamatinds aparilan islori géstormok
olar’.

Haploid halda, A vo B subgenomlarinin hor birino aid 7
xromosoma malik olan (n=14) vo tobii allotetraploid hesab edilon
tetraploid bugda noévlori vo xiisusilo, bark bugdalar orzaq
tohliikasizliyinin tomin olunmasinda miithiim shamiyyato malikdirlar.
Bork bugda sortlar1 diinyada, okin sahasi etibarilo, yumsaq bugdadan
sonra ikinci yeri tutduglarma goro, onlarin gliadin- Vo
gliiteninkodlasdiran lokuslariin polimorfizminin todqiqi olduqca
aktualdir. Seleksiya proseslarinin siiratlondirilmasi va ilkin materialin
yaradilmast magsadilo donlorinin keyfiyyat gostaricilori yiiksok olan
valideyn formalarin  secilmosi zamani bu zilal genetik
markerlarindan istifade megsademiivafigdir ® °. Eyni zamanda, geyd
etmok lazimdir ki, bark bugda sort vo niimunalori monomer prolamin
ziilal genetik markerlorino goro gismon &yranilsalor do, bunu digor
tetraploid bugda nov vo novmiixtalifliklori hagqinda demak miimkiin
deyildir.

Digor torafdon, bugda daninin endosperminin asasini gliadin vo
qliiteninlor toskil etdiyindon, bu ehtiyat ziilallarim1 kodlasdiran allel
genlorin identifikasiyast vo onlarin donin keyfiyyat olamotlori ilo
alagesinin dyranilmasi ¢ox mithiimdiir.

! Noveselskaya-Dragovich A.Y., Fisenko A.V., Imasheva A.G. Comparative
analysis of the genetic diversity dynamic at gliadin loci in the winter common
wheat Triticum aestivumL. cultivars developed in Serbia and Italy over 40 years of
scientific breeding / [et al.] // J. Genet. Russ.: — 2007. 43 (11), — p. 1236-1242.
Kynpsieiie, A.M. CozmaHue CHCTEMBI TEHETHYECKHMX MAapKepoOB TBEpAOH
nmenunnsr (T.durum Desf) u ee mprMeHeHWe B HAYYHBIX HCCIEAOBAHHUAX H
NpaKTHYECKUX pa3paboTkax: / aBroped. auc. a-pa O6uon. Hayk / - Mocksa, 2007. -
47 c.
S Menbaukosa, E.E. [TomuMopdusm 3anacHbIX OENKOB M KauecTBO 3€pHA 03UMOI
MSTKOM M O3MMO#l TBEpIOM MIICHHIBI B YCIOBHAX 3amajHoro IlpeakaBkasbs: /
ABTopedepar auccepTallMd  Ha COMCKaHWE YYEHOW CTeNeHH KaHaunara
6uonornyeckux Hayk / — KpacHomap, — 2011. — 24 c.
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Bu ziilallarin sintezino nozarot edon genlor oxsar struktura
malikdir vo bu genlorin nukleotid ardicilliglarinda yalniz ekzon
hissalar istirak edir’®.

Bu sobabdon da gen ekpressiyasinin ilk mahsulu olan ziilallarin
bitki  genotiplorinin  polimorfizmi, identifikasiyasi, pasport-
lagdirilmasi, genetik adaptasiyasi, tokamiilii vo filogenezinin
oyranilmasi kimi elmi masalalorin hallindo genetik marker kimi
istifadasinin shomiyyati bdyiikdiir. Bugdanin genetik miixtalifliyinin
giymatlondirilmasinds va identifikasiyasinda genomu tam shats edoan
molekulyar markerlorin tatbiqi xiisusilo vacibdir.

Yeni yaradilmis sortlar miixtalif ekoloji soraitds becarilon
zaman onlarin homin miihitin stress amilloring, Xostalik va
zorarvericilora davamliligi eyni doracads yiiksak olmur, bu da onlarin
keyfiyyot gostaricilorinin asagi diismasine sobab olur. Bels hallarin
garsisint almaq tglin yiiz illarlo homin orazilordo becorilmis,
fenotipik xiisusiyyatlorino gora genetik adaptasiyalasmis qadim xalq
Vo elmi seleksiya sortlarmin, digor yerli kolleksiya niimunalorinin
hibridlosmoaloro calb olunmasi elmi-nazori vo praktiki cohotdon
miihiim shamiyyat kasb edir.

Tosarriifat ohomiyyatli olamotlorin  yeni gen donorlarinin
tapilmasi {i¢iin, homginin, kolleksiya materiallarinin ziilal vo DNT
markerlorina goro siiratli skrininqinin aparilmasi magsadouygundur.

Tadgiqatin maqgsad va vazifalari: Isin osas mogsadi miixtolif
monsoli tetraploid bugdalarda vo onlarm hibridlorinds  ehtiyat
ziilallarmin sintezino nozarat edon gliadin- vo qliiteninkodlagdiran
lokuslarin allellorinin identifikasiyasi, homin allellorin irsankegmo
xususiyyatlorinin vo genetik markerlora gora polimorfizminin, eloco
do doanin kefiyyat gostoricilori ilo alagosinin dyranilmasidir.

Bu moqgsado nail olmaq ii¢lin qarsiya asagidaki vozifalor
goyulmusdur:

1. Tetraploid bugdalarin névdaxili vo novarast hibridlorinds (F1—
F,) gliadin- vo gliiteninkodlasdiran lokuslarin elektroforetik

10 Cassidy, B.G. The wheat low-molecularweight glutenin genes: characterization
of six new genes and progress in understtanding gene family / B.G.Cassidy,
J.Dvorak, O.D. Anderson // Theor.Appl. Genet., — 1998. — v. 96, — p. 743-750.
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komponentlarinin ~ sinezina nozarot edon allell genlorin
identifikasiyasi va irsankegma xiisusiyyatlorinin todqgiqgi.

2. Tetraploid bugdalarda (2n=4x=28) Gld 1A, Gld 1B, Gld 6A, Gld
6B vo Glt 1A vo Glt 1B lokuslarinin polimorfizminin miiyyan
edilmasi.

3. Boark vo digor tetraploid bugda genotiplorinin ziilal genetik
markerlor asasinda pasportlasdiriimasi.

4. Tetraploid bugda genotiplarinds ehtiyat ziilallarin elektroforetik
komponentlorinin - amoalo  gotirdiyi  patternlorin  rastgolmoa
tezliyinin oyranilmasi.

5. Qliadin va qgliitenin ehtiyat ziilallarinin allel komponentlarinin vo
patternlorinin rastgalma tezliklorinin miigayisali tadqigi.

6. Bork bugda niimunslorinds gliadin va gliitenin ziilal markerlori
ilo donin  keyfiyyot  gostoricilori  arasinda  olaganin
miiayyanlosdirilmasi.

7.  Miixtalif monsali diploid, tetraploid bugda va egilops novlarinin
biomiixtalifliyinin genetik markerlorlo miiqayisali
giymatlondirilmasi va onlarin filogenetik tadqiqi.

8. Miixtolif mongoli tetraploid bugda niimunolorindo genetik
mixtalifliyin DNT markerlori ilo (AFLP) analizi vo polimorf
lokuslarin agkar edilmasi.

Elmi yeniliklor. 1k dofo olarag, yerli vo ICARDA-dan
introduksiya olunmus tetraploid bugdalarin ndvarast  hibrid
kombinasiyalarindan alinmis F; va F, nasillorindo gliadin- vo
gliiteninkodlasdiran lokuslarin (Gld 1A, Gld 1B, Gld 6A vo Gld 6B)
allel genlarinin irsankegmsa xiisusiyyatlori askar edilmis vo hamin
genlarin kodlasdirdig1 yeni allel komponentlor bloklar1 identifikasiya
edilmisdir.

Yerli vo introduksiya olunmus tetraploid bugdalarin novarasi
Vo novdaxili hibridlosmalorindon alinmis F, donlorinds ehtiyat
ziilallarin1 kodlagdiran gen klasterlorinin (miirokkab lokus, yani eyni
multigen ailosino monsub gen tokrarlari) sintezlodiyi gliadin vo
gliitenin elektroforetik komponentlor bloklarinin ilisikli (qrup) halda
nasildon-nasla sarbast alamat kimi irson ke¢diyi miioyyon edilmisdir.

Yerli bork bugda vo introduksiya olunmus tetraploid bugda
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nimunalarinds prolamin ziilal markerlarinin vo patternlorin miiqa-
yisoli tohlili aparilmis vo onlarin genetik yaxinligi miyyan
edilmisdir.

Tetraploid bugdalarin novarasit (T.turanicum Jakubz. x
T.durum cv. Langdon, T.polonicum L. x T.durum cv. Tortar,
T.durum cv. GR 8670 x T.dicoccum (Schrank) Schuebl. va s.)
carpazlagsmasindan alinmis F; hibrid donlords gliadinkodlasdiran Gld
1B lokusu ils yanasi, 2 Gld 1B lokusunun da yeni allel komponentlor
bloklar1 identifikasiya edilmisdir.

Yerli vo introduksiya olunmus tetraploid bugda genotiplarinda
Vo onlarin ndvarasi F, hibrid danlorinds ilisikli olmayan gliadin- (Gld
1A, Gld 1B, Gld 6A, Gld 6B) va gliiteninkodlasdiran (Glt 1A va Glt
I1B) lokuslarin allel komponentlor bloklarinin identifikasiyasi
aparilmig vo allellor ¢oxlugunun miigayisali tohlili osasinda allel
variantlarinin kataloqu tortib olunmusdur.

Ik dofs olarag, yerli va introduksiya olunmus tetraploid bugda
niimunalarinds gliadinkodlagdiran (Gld 1A, Gld 1B, Gld 6A vo Gld
6B) lokuslarin (gen Kklasterlori) allel bloklarinin donin keyfiyyat
olamatloari ilo slagali oldugu mityyon edilmisgdir.

Yerli vo introduksiya olunmus yabani vo madani diploid va
tetraploid bugda novlorindo qliadinkodlagdiran lokuslarin  allel
genlarinin nozarat etdiyi elektroforetik komponentlarin miigayisasine
asason, onlar arasinda A genomuna gora ¢ox, B genomuna gors iSo
daha az yaxinligin oldugu miioyyan edilmisdir.

[k dofo tetraploid bugda névlerine aid yerli vo ICARDA-dan
alinmig niimunolorin polimorfizmi DNT markerlari (AFLP) vasitasilo
todgiq edilorok tam sokilds identifikasiya olunmus vo A"A"'BB vo
APA’GG genomuna malik tetraploid bugda novlari arasinda kaskin
genetik miixtoliflik agkarlanmisdir.

Isin praktiki doyari. Tetraploid vo osason bork bugdalarda
tosbit vo identifikasiya olunmus genetik markerlor elmi seleksiya
prosesinin 25as marhalalarindo, olamat kolleksiyasinin
yaradilmasinda vo yeni valideyn formalarinin se¢ilmosinds, eloca do
praktiki yoniimli digar fealiyystlords ugurla istifads oluna bilar.

Tetraploid, o ciimlodon bork bugdalar tizro xiisusi vo
populyasiya genetikasi ilo bagli irsi informasiyanin aldo olunmasi,
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seleksiya va toxumguluq sahalorinds gliadin- va gliiteninkodlasdiran
lokuslarin allellarine gors pasportlagdirilmanin genis totbigq edilmasi
moagsadouygun va shamiyyatlidir. Morfoloji slamatlarlorin allellori
ilo eyni ilisikli qrupda yerloson gliadin- vo gliiteninkodlasdiran
lokuslarin allel komponentlorindon seleksiya prosesinds genetik
marker kimi istifado etmok olar. Genetik markerlorin, eyni zamanda,
sortlarin identifikasiyas1 vo toxumculugda sort tomizliyina nozarot
olunmasinda istifadesi mogsadouygundur.

Ziilal markerlari Genbankda va digar kolleksiyalarda saxlanilan
nimunslorin tokrarlarinin azaldilmasina vo populyasiyalarda bas
veron dinamik doyigmoloro nozarot etmoys imkan verir. Onlar
toxumguluq sahasinds sortlarin biotiplarinin (homo- va heterogen)
askarlanmasina,  homginin,  toxumculuq  prosesinin  biitiin
morhalalarinds monitoringlorin aparilmasia komaok eds bilor.

Bork bugdanin keyfiyyoto goro seleksiyasi zamani prolamin
ziilal markerlorindon istifado etmoklo tosorriifat ohomiyyatli
olamatlorin genlorinin yeni donorlar1 olan populyasiya, sort vo
niimunslori agkar etmok vo onlarin hibridlosmays calb edilmasi yolu
ilo olverisli ilkin materialin yaradilmasina nail olmaq olar. Ziilal
genetik markerlorindon habelo toxum satis1 sferasinda toxum
partiyalarmin  tomizliyinin  vo  sortlarin  6ziinamaxsuslugunun
miioyyanlasdirilmasindo istifads edils bilar.

Dissertasiyanin miidafiays ¢ixarilan asas miiddaalar:

1. Novarasi vo novdaxili F, hibridlordo yeni allel komponentlor
bloklar1 identifikasiya edilmisdir: ilisikli olmayan 4 lokusun
(Gld 1A, GId 1B, GIld 6A vo Gld 6B) allellori, Mendel
qanunlarina uygun olaraq, naslo irson kodominant vo iligikli
(blok saklindo) otiirtiliir.

2. Qliadin ziilal markerlorinin genetik mixtaliflik indekslorino
gora ICARDA-dan alinmis tetraploid bugda genotiplori miivafiq
yerli genotiplordon daha yiiksok genetik miixtalifliys malikdir;
yiiksokmolekullu gliiteninlorin genetik miixtaliflik indekslarina
gora yerli genotiplordo ICARDA genotiplorindon daha yiiksok
genetik miixtoliflik miisahido olunur.

3. Tetraloid bugda névlorinin yerli vo introduksiya olunmus
niimunolori arasinda AFLP markerlorine goro genetik oxsarliq
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indeksi (Nei) 0,67-0,99 arasinda doyisir;, AFLP markerlorin

polimorfizmi yerli bork bugda niimunalorinds, digar névlars aid

nimunoalorlo miiqayisods, asagidir; bu gostoriciya gora on
kaskin forq A"A"BB vo A’A’GG genotiplori arasinda miisahido
olunur.

4. Tetraploid bugda hidridlorinds 1-ci vo 6-c1 xromosomlarin uzun
ciyinlarindo lokallasan gliiteninkodlasdiran lokuslarla genetik
nozarat edilon gliitenin allel komponentlori monogen olamot
kimi 1:2:1 nisbatindo irsen otiiriiliir.

5. Tetraplod bugdalarin yerli va introduksiya olunmus niimunalori
Vo onlarin novarasi F; hibridlorinds gliitenin ziilal markerlorinin
(Glt 1A va Glt 1B) allellor coxlugu, Gltl 1A lokusuna gors
nul-allel (GIt 1A 0) vo Glt 1B lokusuna goro 6 allel
komponentlor bloku askar edilmisdir.

6. A'A'BB vo A°’A’GG genomlart iizrs Gld 1A lokusunun 30, Gld
1B lokusunun 33, Gld 6A lokusunun 32 vo Gld 6B lokusunun
31 alleli identifikasiya olunmusdur.

7. Tetraploid bugdalarin novdaxili vo ndvarast F, hibridlorinda
askar olunmus yeni qliadinkodlasdiran 2GIld 1B lokusunun
2Gld 1B1, 2GId 1B2, 2GId 1B3 vo 2GId 1B6 allel
komponentlor bloklar1 idetifikasiya edilmisdir.

8. Yerli tetraploid (esason, bork bugda) genotiplorinds
qliadinkodlasdiran Gld 1A, Gld 1B, Gld 6A, Gld 6B vs Glt 1B
lokuslarinin  allel genlorinin  kodlasdirdigt  komponentlor
bloklarinin rastgalmao tezliklori miixtolifdir.

9. Yerli bork bugda sort vo niimunalorinds donin keyfiyyat
olamatlori ilo gliadin vo gliitenin ziilal markerlori arasinda
miisbat korrellyasiya moévcuddur.

10. Filogenetik analizlorin naticolori A" subgenomuna malik
tetraploid bugda novlorinin T. urartu Thum. (iran) k-58497, AP
subgenomuna malik olanlarin isa T. boeoticum Boiss. mansali
oldugunu giiman etmays asas Verir.

Isin aprobasiyasi: Dissertasiya isinin noticolori Avropa Bitki
Fiziologiyast Comiyyatlori Federasiyasmin XII qurultayinda (Budapest, 2000),
akademik A.Qarayevin 90 illik yubileyina hasr olunmus “Biologiyanin
miiasir problemlori” mdvzusunda Beynalxalq elmi konfransda (Baki,
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2000), “Yeni vo geyri-onanavi bitkilor vo onlarin praktikada
istifadasi” movzusunda kegirilon 1V Beynalxalq elmi simpoziumda
(Pusino, 2001), “Qeyri-anonavi va nadir kond tesarriifat1 bitkilarinin
introduksiyas1” movzusunda IV Beynoalxalg elmi-praktiki konfransda
(Ulyanovsk, 2002), Genetikanin, biotexnologiyanin va bitki seleksiyasmin
miiasir problemlori mévzusunda Ganclorin Il Beynalxalq konfransinda
(Xarkov, 2003), Baki Dovlst Universitetinds “Biokimya bu giin vo sabah”
mdvzusunda kegirilmis Beynolxalq elmi konfransda (Baki, 2003), Taxil vo
paxlal bitkilorin Beynolxalq Qafqaz konfransinda (Tiflis, 2004), “Yeni vo
geyri-onanavi bitkilor vo onlarin praktikada istifadesi” moévzusunda
kecirilon 1V Beynolxalg elmi simpoziumda (Pugino, 2005),
“Biomiixtolifliyin genetik ehtiyatlar” mo6vzusunda Beynolxalq elmi
konfransda (Baki, 2006), H.O. Oliyevin anadan olmasinin 85-Ci
ildontimiine hosr olunmus “Biologiyanin miiasir problemlari”
respublika elmi konfransinda (Baki, 2008), “Qeyri-ononavi bitkigilik.
Seleksiya. Tobisti miihafizo. Eniologiya. Ekologiya vo saglamliq”
movzusunda kecirilmis XVII Beynolxalq simpoziumda (Alusta,
2008), “Iqlim doyisikliyine davamli bitki genetik ehtiyatlarinin
miixtolifliyi, xarakteristikasi vo istifado edilmasi” movzusunda
Beynolxalq konfransda (Baki, 2011), Kond tosorriifatt bitkilorinin
genetika vo seleksiyasi: ononalor vo perspektivlor mévzusunda
kegcirilmis Beynolxalq elmi konfransda (Odessa, 2012), Beynalxalq
bitki seleksiyas1 qurultayinda (Tiirkiys, 2013), “Aqrar elmin vo
tohsilin innovativ inkisafi: diinya tocriibasi vo miasir problemlori”
movzusunda Beynolxalq elmi-praktik konfransda (Gonco Dovlot
Agrar Universiteti, 2015), “Tobii yem sahalorinin istifadasi vo
bitki¢iliyin intensivlosmasi asasinda heyvandarligin yem bazasinin
yaradilmasi sistemi” movzusunda kegirilmis Beynolxalq konfransda
(Qazaxstan, 2016), Xozor Universitetindo kegirilmis “Saglamliq
problemlori va onlarin halli” mévzusuna hasr olunmus Beynolxalq
konfransda (Baki, 2018), AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutunun
Elmi Surasinin iclaslarinda v institutun elmi seminarlarinda moruzo
edilorok miizakirs olunmusdur.

Darc edilmis asarlar. Dissertasiya isino aid 78 elmi aSor nosr
edilmisdir.
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Dissertasiyamin qurulusu va hacmi. Dissertasiya isinin
timumi hacmi, girig, 7 fasil, yekun, natica, tovsiyalar, istifads edilmis
odobiyyat siyahisi vo olavalor do daxil olmagla, 344 sshifadan
ibaratdir. Isdo 59 cadval vo 79 sokil verilmisdir. Todqigat isinds 401
odobiyyat monboayindon istifads edilmisdir ki, bunlarin da 381-i
xarici adobiyyatdir.

ISIN MOZMUNU

1 FOSIL. ODOBIYYAT XULASOSI

Bu fosildo todqigat movzusna dair odobiyyat manbalorinin
xiilasasi verilmigdir. Osason yumsaq va gisman bork bugda névlarine
aid sort vo niimunalorin danlarinin endosperminin asasini togkil edon
gliadin va gliitenin ehtiyat ziilallarinin polimorfizminin todqiqgi, bu
ziilallarmn irsonke¢ma xiisusiyyatlori va seleksiyada istifadasi ilo bagl
odobiyyat monbolori onlarin miislliflorine  istinadon otrafli sorh
edilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, tetraploid vo o ciimladon bork
bugda niimunolorinin gliadin- va qliiteninkodlagdiran lokuslarinin
allellorinin ziilal polimorfizmi, onlarin irsi xiisusiyyatlori vo donin
keyfiyyat slamatlari ilo alagssi bu giinadak ¢ox az tadqiq edilmisdir.

I FOSIL. TODQIQATIN SORAITI, MATERIAL VO
METODLARI

Dissertasiya isi 1994-2002-ci illordo Genetika vo Seleksiya
Institutunun “Donli-taxil vo paxlali bitkilorin seleksiyas1” sobasinds,
2003-cii ildon iso homin institutun bazasinda yaradilmis Genetik
Ehtiyatlar Institutunun Abseron elmi todqgiqat bazasinda aparilmisdir.

Todqgiqat materiali kimi bark bugdanin Milli Genbanka moaXsus
25 yerli xalq va elmi seleksiya sortu, tetraploid bugdanin 11 ndviiniin
muxtolif novmuxtalifliklorini shato edon 102 nimunasi, hibrid
monsoli 146 sabit niimuna Vo ICARDA-dan introduksiya olunmus
miixtolif monsgali tetraploid bugda név vo novmiixtalifliklorino aid 88
niimuna gotlirtilmiisdiir.

Bunlarla yanasi, tetraploid bugdalarin, o ciimladon bark
bugdanin novdaxili (T. durum cv. Tartor x T. durum cv. Mirbasir 50;
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T. durum cv. Qaraqilgiq 2 x T. durum cv. Bozag; T. durum cv.
Langdon x T. durum cv. Mirbagir 50) vo ndvarast (T. turanicum
Jakubz. x T. durum cv. Langdon; T. turanicum x T. durum cv.
Qaraqilgiq 2) Fy, eloca do novdaxili (T. durum cv. Parus x T. durum
cv. Apulikum 4/61) vo novarast (T. durum cv. GR 8670 x T.
dicoccum (Schrank) Schuebl.; T. turanicum Jakubz. x T. durum cv.
Langdon; T. polonicum L. x T. durum cv. Tartor; T. turgidum L. x T.
persicum Vav.; T. polonicum L. x T. persicum Vav.; T. durum Desf.
x T. persicum Vav.) F; hibridlori asas todgiqat obyekti olmusdur.

Bugdalar arasinda filogenetik olagolori vo tokamiilii 6yronmok
ticiin tokdanli va ciitdonli yabani vo madani bugda, elaca do bugdanin
A genomunun donoru sayilan egilops névlarina aid niimunalor — T.
boeticum Boiss. var. boeticum (iran) k-61033, T. boeticum var.
boeticum (Naxg¢ivan) k-28300, T. boeoticum Thum. var. boeoticum
(Iran) k-58497, T. urartu var. spontaneoalbum (Livan), T. urartu var.
spontaneoalbum (Ermonistan) k-33870, T. monococcum L. var.
macedenicum (Tiirkiys) k-20994, T. sinskajae A.Flat. et Kurk., T.
araraticum Jakubz. var. araraticum (Azorbaycan, Agsu), T.
araraticum var. thumanianii (Ermonistan, Sorbulaq), T. araraticum
var. thumanianii (iran), T. dicoccum (Schrank) Schuebl. var.
dicoccum (ispaniya), T. dicoccum var. farum (Azorbaycan), T.
dicoccum var. rufum (Azorbaycan), T. dicoccum var. atratum (ABS),
T. turgidum L. (Italiya), T. turgidum (Portugaliya), T. jakubzineri
Udacz. et Schachm (Ozbokistan), T. polonicum L., T. timophevii
Zhuk. var. rubiginosum (Giirciistan) k-29539, T. turanicum Jakubz.
(Ozbokistan) k-3047, T. turanicum (Azorbaycan, Nax. MR), T.
turanicum (iraq) k-14360, T. turanicum (Tiirkiys) k-31694, T.
isphahanicum var. ispahanorufum Heslot., Ae. speltoides Tausch.,
Ae. longissima Schweinf. et Muschl. va Ae. squarossa L. tadgigatlara
colb edilmisdir (niimunoalor institutun “Molekulyar sitogenetika”
sObasindon alinmigdir).

Sort va niimunalarin becarilma saraiti.

Todgigat materiali olan miixtalif ndvdaxili vo ndvarasi Fy vo F,
hibridlor 1994-cii ildon etibaron, tetraploid bugda novlorine aid
niimunolor iso 2011-2014-cii illordo Institutun Abseron tocriibo
bazasinda tesadiifi (Randomize) dizayn metodu osasinda Sopilmisdir.
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Sopin sxemi iizra corgolorarast masafo 20 sm, cargonin uzunlugu 2 m
Vo bitkilorarasi mosafo 5 sm olmusdur. Vegetasiya miiddatindo
tocriiba sahasi 3 dofs suvarilmis, kollanma va boruyagixis fazasinda,
har m?-a 15 q olmagla, 2 dofs ammonium-nitrat giibrosi verilmisdir.

Istifado edilmis medodlar. Todgiqat zamani hibridoloji,
biokimyovi, texnoloji, elektroforetik vo molekulyar analiz
metodlarindan istifado olunmusdur.

Hibridoloji metod. Hibrid bitkilori alma% iclin  imumi
gobulolunmus metodikadan istifado edilmisdir ! Allmmis F
hibridlarin va onlarin valideyn formalarinin donlarinin gliadin ehtiyat
ziilallarinin  elektrofarez (EF) analizi aparilmigdir. Fy hibridin
oztinomoxsuslugu miioyyan edildikdon sonra, F, hibridlorin alinmasi
ticiin danlar tacriiba sahasinds okilmisdir.

Elektroforetik metod. Tadqiq olunan név, novmiixtalifliklori,
sort vo hibridlora moxsus donlorin  EF analizi A-PAGE-do
apartlmugdir™?. Uyiidiilmiis donden gliadinin ekstraksiyas1 70%-li
etanolda (C,HsOH), qliitenin ekstraksiyasi isa 2%-li merkapto-etanol
mohlulunda aparilmigdir. Qliadin va qliitenin ehtiyat ziilallarinin EF
analizi saquli poliakrilamid gel 16vhalordo glisin-asetat buferinds
(pH-3,1) aparilmisdir.

Texnoloji metod. Donin texnoloji analizlori — 1000 donin
kiitlosi ~ (DOST-10840-64), siisovarilik ~ (DOST-10842-64),
kleykovinin migdar vo keyfiyyati (DOST-13586.1-68), kleykovinin
deformasiya omsali (IDK-1 aparatinda) dévlet standartlaria uygun
olaraq todqiq edilmisdir. Umumi azotun miqdar1 isa Keldal iisulu ilo
toyin edilmisdir.

AFLP molekulyar metodu. Genom DNT-sinin ekstraksiyasi,
“Doyle & Doyle-nin metodu ilo apariimisdir™:

! Tuxomuposa, M.M. Tenernueckuii anamus / M.M.Tuxomuposa. — JL.: Yue6.
nocobue. Uzn-so JIT'Y, — 1990. — 280 c.

12 [Monepens, ®.A. [MonumopdusM rimagMHa U €ro CBsI3b C KaueCTBOM 3€pHA,
MPOJYKTUBHOCKHIO U aIaITHBHBIMH CBOMCTBAMHU COPTOB MSATKOH O3MMOM MIIEHUIIBI
Il —M.: Arporpomuspar, — 1989. — c. 138-149.

3 Doyle, J.L. A rapid DNA isolation procedure for small quantities of fresh leaf
tissue / J.L.Doyle, J.J.Doyle // Phytochem. Bull., — 1987, — v. 19, — p. 11-15.
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1) genom DNT-si restriktazalarin kémayilo kasilir (RFLP-da
oldugu kimi) vo alinmis yapisgan sonluga 18-20 n.c. uzunlugunda
molum ardicilligh adapterlor ligasiya olunur. Bu endonukleazalarin
tanima saytlar1 (restriksiya sayti) biitiin genom boyunca hom
kodlasdiran, hom do kodlasdirmayan hissalordo genis yayilmisdir.
Restriktazalarla kosildikdon sonra yiiz minlorlo DNT fragmenti
amoals galir;

2) preselektiv amplifikasiya zamani adapterloro komplementar
olan praymerlor vasitasilo PZR-amplifikasiya aparilir vo belslikls,
istifads olunan praymer adapter, restriktazalarin tanima sayti vo alava
edilmis nukleotidlorin ardiciligindan ibarat olur;

3) selektiv amplifikasiya zamani iso alinmis fragmentlorin
saymi azaltmaq vo paralel olaraq, spesifikliyi artirmaq mogsadilo,
praymerlorin sonuna daha bir ne¢o nukleotid slave edilir vo naticads,
50-100 fragment amplifikasiya olunur;

4) amplifikasiya mahsullar1 6%-li poliakrilamid (PAGE) gelds
elektroforez edilir. Gel giimiis-nitrat vasitosilo ronglonir vo 3 sayli
metod osasinda goriintiilonir. Amplifikasiya olunmus fragmentlorin
uzunlugunun toyini {¢iin molekul kiitlosi 100 bp olan ladder
(Invitrogen) DNT markerindon istifads olunur (0,05 g/I).

Bu AFLP praymer - EcoRl vo Msel kombinasiyalarinin
molumatliliq  omsaliin  polimorfizmi  PIC  (polymorphism
information content) diisturu ils toyin edilmisdir:

PIC=1- Yp;?

Burada: p; — allellarin tezliyidir. AFLP analizindo har bir polimorf
fragment ti¢iin lokusun iki allel variant1 hesablanmigdir.

Todgiqat islorinin  naticalori, o climlodon Nei genetik
miixtolflik indeksi Power Marker V3.25 kompiiter programi ilo
hesablanmig, dendroqramlar Treeview proqraminin totbigi ilo
qurulmus, orta vo kvadratlarin orta qiymatlori iss ANOVA va
Dankan riyazi tisullari ilo SPSS vo NTSYS kompiiter programlarinin
komayi ilo statistik tohlil edilmisdir.
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111 FOSIL. TETRAPLOID BUGDALARIN ZULAL
GENETIK MARKERLORI, XROMOSOMLARDA
LOKALLASMASI VO IRSONKECM®O XUSUSIYYOTLORI

3.1. Tetraploid bugdalarin noévdaxili Vva ndévarasi
hibridlarinda qgliadin- va qliiteninkodlasdiran lokuslarin
irsanke¢mao xiisusiyyatlari.

Novdaxili vo ndvarasi ¢arpazlasmalardan (T. durum cv. Tortor
x T. durum cv. Mirbasir 50; T. durum cv. Qaraqil¢iq 2 x T. durum
cv. Bozag; T. turanicum x T. durum cv. Langdon; T. turanicum x T.
durum cv. Qaraqilgiq 2) alinmig F; hibrid donlorinds ehtiyat
ziilallarinin gliadin- vo qliiteninkodlasdiran lokuslarinin allellarinin
irsankegmoa xiisusiyyatlori tadqiq edilmisdir.

(T. durum cv. Tortor x T. durum cv. Mirbasir 50) novdaxili
kombinasiyasindan ~ alimmis  F;  hibrid  donlorin  gliadin
elektroforeqramlarina (efq) nozor saldiqda, Tortor (ata forma) vo
Mirbasir 50 (ana forma) sortlarina moxsus gliadin elektroforetik (EF)
komponentlorinin (miivafiq olaraq, 1 vo 3-cii efq) hibrids, yoni
heteroziqot formaya (2-ci efq) birgs olaraq irsen kecdiyi miisahido
edilmisdir (Sakil 1A).

Homginin, (T. durum cv. Langdon x T. durum cv. Mirbasir 50)
novdaxili hibrid kombinasiyasinda ana vo ata formalara (7 vo 9-cu
efg) vo onlarin hibridina (8-ci efq) moxsus elektroforegramlara nazor
saldiqda, hor iki valideyna moxsus gliadin elektroforetik
komponentlarinin heterozigot formada birgs sokildo 6z oksini tapdigi
miisahido edilmisdir.

(T.turanicum  x  T.durum va. Langdon) ndvarasi
kombinasiyasindan alinmis F; hibrid donlords qliadinkodlasdiran
lokuslarin elektroforetik komponentlorinin irsonkegmo
xiisusiyyatlorinin todqiqi, burada da ana vo ata formalara moxsus
olan qgladin elektroforetik komponentlorinin heteroziqot hibrid
formaya (11-ci efq), avvalki novdaxili F; hibridds oldugu kimi, birgo
olaraq irson otiiriildiiytinii gostormisdir.
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Sakil 1. Tetraploid bugdalarin névdaxili va ndvarasi ¢arpazlagsmasindan alinan
F; hibridlorin gliadin- (A) va qliiteninkodlagdiran (B) lokuslarinin
elektroforeqramlari: 1- Tortor; 2- Tortor x Mirbasir 50; 3- Mirbasir 50; 4-
Qaraqil¢iq 2; 5- Qaraqil¢iq 2 x Bozag, 6- Bozag; 7- Langdon; 8- Langdon X
Mirbasir 50; 9- Mirbagir 50; 10- T. turanicum; 11- T.turanicum x Langdon; 12-
Langdon; 13- T. turanicum; 14- T. turanicum 451 x Qaraqilgiq 2; 15- Qaraqil¢iq
2; 16- Sorq; 17- Langdon.

Aparilan névdaxili vo névaras1 Fy hibridlordo elektroforetik analizin
naticalorindon aydin olmusdur ki, hamin hibridlarin valideynlarina
moxsus olan gliadin elektroforetik komponentlori heterozigot nsslo
birgs olaraq irson kegir. Hibridlogsmanin ilkin marhalasinds F; hibrid
donlorin gliadin- vo qliiteninkodlasdiran lokuslarinin sintezlodiyi
ehtiyat ziilallarinin eletroforetik analizi aparilmaqla, homin F;
hibridlorin  6ziinomaxsuslugu milyyon edilmisdir. Qeyd etmok
lazimdir ki, bu yolla yalniz bugdalarin deyil, digor kond tosorriifati
liglin mithim hesab olunan donli-taxil vo paxlali bitkilorinin
seleksiyast zamani da donlorin ehtiyat ziilallarinin elektroforetik
analizi ilo alinan Fy nasil hibridlorinin 6ziinamaxsuslugunu miiayyan
etmak olar.

3.1.1. Bark bugdanmin Parus v Apulikum 4/61 sortlar1 arasindaki
novdaxili hibridin F, danlarinds gliadinin elektroforetik analizi
va yeni allellorin identifikasiyasi. Bork bugda vo digor tetraploid
bugda novlarinin giladin- vo gliiteninkodlagdiran lokuslarinin (Gld
1A, Gld1B, Gld 6A va GId6B) allelorinin kodlagdirdig: eletroforetik
komponentlorin identifikasiyast vo irsankegmo xarakterinin todqiqi
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moqsadilo  Ukraynanin Parus payizliq bork bugda sortu ilo
Azorbaycan monsgali Apulikum 4/61 payizliq bork bugda sortu
arasinda ¢arpazlasma aparilmisdir. Alinmis 96 odad F hibrid donin
gliadin elektroforetik analizi asan forglonan 18 elektroforeqram tipini
askar etmoyo imkan vermisdir. ilk 1-9-cu tip elektroforeqramlarda
sort-marker Parusa xarakterik olan Gld 1A1 allel komponentlari (1,
2, 10, 11-ci EF komponentlar) va Apulikum 4/61 sortuna xas Gld 1A
lokusunun (1, 8 vo 9-cu EF komponentlar) yeni allel komponentlori
identifikasiya edilmisdir. Bunun {i¢iin, ilk névbado, onlarin gliadin
elektroforeqramlarinin =~ homo-  vo  heteroziqot  vaziyyatlori
mioyyanlosdirilmisdir. Qliadin elektroforeqramlarinin sonraki 10-
18-ci tiplorindo Gld 1Al bloku komponentlorinin istirak etmadiyi, 1,
8 vo 9-cu qgliadin elektroforetik komponentlorinin iss yalniz
Apulikum 4/61 sortuna xas oldugu askar edilmisdir (Sakil 2-3).

TR (]

— SoiCetgme = =- = _[

_____
| TR |
-

-.l

l H.Il.l
-.
T --h!m'

i73-1.‘-0’,‘53 101012 13 14151

!-

Sakil 2. 1- Parus va Sokil 3. Parus vo Apulikum 4/61
2- Apulikum 4/61 bork bork bugda sortlarinin
bugda sortlari. carpazlagmasindan alinan F, hibrid

donlorin gliadin elektroforeqramlari.

Qeyd edok ki, sonuncular GId 1A lokusunun allel
komponentlar blokudur va bu yeni blok Gld 1A10 alleli kimi isara
olunmusdur.

Bu halda, bels bir gonasta galmok olar ki, gliadinkodlasdiran
lokusun markerlari kimi malum olan Gld 1Al ilo Gld 1A10 allel
bloklar1 birlikdo (Gld 1Al + Gld 1A10) heterozigot forma kimi
tomsil olunmusdur. Yoni F, hibrid donlords Gld 1A1 vao Gld 1A10
allellorinin  elektroforetik  komponentlori  bir-biri ilo  {st-iisto
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diisdiiyiindon, irsan noslo birga kegon bu allel komponentlor
bloklarmin ikinci nosildo 1:2:1 deyil, 3:1 nisbatinds pargalanma
verdiyi miioyyan edilmisdir. Bu fakt, eloco do gliadinkodlasdiran
lokusun allellorinin hesablanma meyarimnn faktiki qiymatinin y?=0,23
Vo ehtimalliq soviyyasinin P<0,01 olmasi, habelo bu komponentlor
bloklarmin nasla irsan birge kegmasi onlarin eyni bir lokusun (Gld
1A) allelori oldugunu tosdiq etmisdir. GIld 1A lokusunun
allellorindon  forqli olarag, GIld 1B lokusunun qgliadin EF
komponentlarinin 3 tipina — Parus sortunda Gld 1B2 blokunun
homoziqgot (4, 6, 7, 8 vo 9-cu komponentlar), Gld 1B 2 va GId 1B9
bloklarmin heteroziqot (Gld 1B 2 + GId 1B9) vo Apulikum 4/61
sortunda Gld 1B9 blokunun homoziqot (2, 4, 5, 6-c1 komponentlar)
voziyyatlorino rast golinmisdir (Sokil 4). Bu allel komponentlor
bloklarinin nozari gozlonilon nisbati (1:2:1) faktiki olana uygun
golmigdir. Qliadinkodlagdiran lokusun hesablanma meyarinin faktiki
giymatinin ¥*=2,07 va chtimalligin P<0,05 olmasi onu gostarir ki,
mendel irsiyyatino uygun parcalanma (1:2:1) verdiklorino vo naslo
birgs olaraq irson kecdiklorina goro, identifikasiya olunmus Gld 1B2
va Gld 1B9 bloklar1 eyni bir lokusun (Gld 1B) allellaridirlor (Sakil4).
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Sakil 4. Parus vo Apulikum 4/61bark bugda sortlarinin
qliadinkodlasdiran lokuslarinin allel komponentlor bloklari.

Bunlarla yanasi, F; hibrid kombinasiyasindan alinmis donlords,
homginin, GId 6B lokusunun Gld 6B5 vo Gld 6B6 allel komponentlor
bloklar1 identifikasiya edilmisdir (Coadval 1).
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Cadval 1.
Parus vo Apulikum 4/61 bark bugda sortlarinin ¢arpazlagsmasindan alinan F, hibrid
donlards Gld 6B5 va Gld 6B6 allellorinin pargalanma xarakterinin genetik analizi
zamani x> meyarinin hesablanmasi.

Ne Endospermin genotipi Danlarin faktiki Nozari gozlonilon
say1 (odadlo) say (odadlo) 1 P
1. Gld 6B5 26 24 0,04
2. Gld 6B5+ Gld 6B6 45 48 0,19 <0, 01
3. Gld 6B6 25 24 0,04
0,27

3.1.2. Boark bugdanin Parus vo Apulikum 4/61 sortlar:
arasindaki novdaxili hibridin F, danlarinds yiiksaokmolekullu
qliitenin (HMW) komponentlarinin irsonke¢mo xiisusiyyatlori.
Ukraynanin Parus payizliq bark bugda sortu ilo Azarbaycan mansali
Apulikum 4/61 payizlig bork bugda sortunun carpazlasmasindan
alian F; hibrid danlorda, eyni zamanda, Glt 1B qliiteninkodlasdiran
lokusun elektroforeqramlarimin  miiqayisali vo statistik tohlili
aparilmigdir. Glt 1B lokusunun allel komponentlori nazari cohatdon
Glt 1B1 allelino géro homoziqot, Glt 1B1+Glt 1B2 allellarino goro
heteroziqot vo Glt 1B2 allelino gdéro homoziqot olmalidir. Bu
allellorin hibridoloji analizi zamani allel komponentlor bloklarinin
1:2:1 nisbotindo parcalanma vermasi Vo irsankegmonin hesablanma
meyariin X2=0,75 (P<0,01) olmasi, identifikasiya edilmis Glt 1BI
va Glt 1B2 allelorinin mohz hamin GIt 1B lokusunun allellari
oldugunu tasdiq etmisdir. Boazi niimunalar istisna olmagla, yerli voa
introduksiya olunmus genotiplorin heg¢ birinds bu ziilallarin sintezino
nozarot edon digar bir Glt 1A lokusunun allellorina rast
galinmomisdir.

3.1.3. Bork bugdamin GR 8670 sortu ilo T. dicoccum
(Schrank) Schuebl. névii arasindaki névarasi hibridin F;
danlarinds qliadinkodlasdiran lokuslarin genetik analizi.
Novdaxili hibridlords oldugu kimi, ndvarasi hibridlords do ehtiyat
ziilallarmin allel genlorinin identifikasiyas1 ¢ox onamlidir. Bunu
nozars alaraq, (T.durum var. hordeiforme cv. GR 8670 x T.dicoccum
var. farum) kombinasiyasina moxsus ndvarast F, hibrid danlor
elektroforetik cohotdon analiz edilmisdir. Hor iki név eyni genom
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qurulusuna (A"A"BB) malik oldugundan, onlarm ¢arpazlasmasindan
alman hibrid donlorin endosperm vo riiseymlori tam formalagmis
olmusdur. Bu kombinasiyanin hibrid nasillorinds ana formani tomsil
edon GR 8670 bark bugda sortuna moxsus gliadin EF komponentlori,
®-, Y-, P~ Vo a- zonalarina goérs, bir-birindan farglonmisdir. Bels ki,
GR 8670 sortunun (T.durum var. hordeiforme) 1A xromosomunda
yerlogon Gld 1A gliadinkodlasdiran lokusunun allel komponentlor
blokuna 1, 2, 3 vo 9-cu elektroforetik komponentlor daxil oldugu
halda, digar valideynin (T.dicoccum var. farum) eyniadli lokusunun
allel komponentlor blokuna 1, 2 vo 10-cu EF komponentlor daxil
olarag, onun 2-ci allelini amalo gatirmisdir (Sakil 5).

Bu valideyn formalarin hibridlogsmasindon alinmis 96 oadod F
hibrid danin Gld 1A, Gld 1B, Gld 6A va Gld 6B gliadinkodlagdiran
lokuslarinin homo- Vo heteriziqot tipli elektroforeqramlar1 iso 6z
oksini Sokil 6-da tapmigdir.

Sakil 5. T. durum var. hordeiforme cv. GR 8670 (ana forma) ilo T.
diccoccum var. farum (ata forma) niimunsloarinin gliadin ehtiyat
ziilallarinin elektroforeqramlari.
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Sakil 6. (T. durum var. hordeiforme cv. GR 8670 x T. dicoccum var.
farum) kombinasiyasina moxsus novarasi F; hibrid donlarin gliadin

EF komponentlarinin elektroforeqramlari.

Bu hibrid kombinasiyanin F; hibridlorinds qliadinkodlasdiran
lokuslarin allellarinin yeni allel komponentlor bloklart (Gld 1A19 va
Gld 1A24) identifikasiya edilmis vo hibridoloji analiz ossasinda
onlarin irsonkegma xiisusiyyatlorinin todqiqi aparilmigdir. Alinan
qliadin elektroforeqramlarinda qliadin allel komponentlar bloklarinin
ana gisminds gotiiriilon GR 8670 sortuna maxsus 30 homoziqot (Gld
1A19), hibrido xas 43 heterozigot (Gld 1A19 + Gld 1A24) vs ata
gisminds gétiiriilon T. dicoccum néviine moxsus 23 homozigot (Gld
1A24) tipina rast galinmisdir (Sokil 7). Belalikls, gliadinkodlasdlran
lokuslarin Gld 1A19 vo Gld 1A24 allel komponentlor bloklarinin,
Mendel ganunlarina uygun olaraq, bir lokusun allellori kimi nasildon-
naslo irson monogen (1:2:1) 6tiiriildiyl askar edilmisdir.

Cadval 2.

(T. durum var. hordeiforme cv. GR 8670 x T. dicoccum var. farum)
kombinasiyasina moxsus novarast F; hibridlards Gld 1A19 vo Gld 1A24

allellorinin hibridoloji analizi vo y? hesablanma meyar.

Ne Qliadinkodlagdiran Faktiki say, Nozari gozlonilon
lokuslara géra genotiplor adadlo say, adadla $ P
1 Gli 1A19 30 24 1,50
2 Gli 1A19 + Gli 1A24 43 48 0,52 <005
3 Gli 1A 24 23 24 0,04
2,06
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Sakil 7. Valideyn formalarin qliadin ehtiyat ziilallarinin allel
komponentlar bloklari: 1- T. durum var. hordeiforme cv. GR 8670; 2- T,

3.1.4. Bork bugdamin GR 8670 sortu ilo T. dicoccum
(Schrank) Schuebl. névii arasindaki noévarasi hibridin F;
danlarinds qliiteninkodlasdiran lokuslarin genetik analizi. (T.
durum var. hordeiforme cv. GR 8670 x T. dicoccum var. farum)
kombinasiyasina moxsus ndvarast F, hibrid danlarin, eyni zamanda,
gliiteninkodlasdiran lokuslarinin irsankegmo Xarakteri todqiq edilmis
Vo alinan qliitenin elektroforeqramlarinda Glt 1B lokusunun ham ana
formaya (T. durum var. hordeiforme cv. GR 8670) moxsus
homoziqot Glt 1B2, hom ata formaya (T. dicoccum var. farum)
moxsus homoziqot Glt 1B4 vo hom do homin allellorin heterozigot
vaziyyatlorino  (GIt 1B2 + GIt 1B4) rast golinmisdir.
Qliiteninkodlagdiran  lokusun  hesablanma meyarmin  faktiki
giymatinin ¥°=1,05 (P<0,05) olmasi, eloco do Glt 1B2 va Glt 1B4
allellorinin, Mendel irsiyyatino uygun olaraq, ikinci noslo monogen
(1:2:1) otiiriilmoasi onlarin, hagigaton, eyni bir lokusun (Glt 1B)
allelori oldugunu niimayis etdirmisdir.

3.1.5. Bark bugdanim Langdon sortu ilo T. turanicum
Jakubz. novii arasindaki novarasi hibridin F, danlarinds gliadin
allel komponentlor bloklarimin identifikasiyasi. (T. turanicum x T.
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durum cv. Langdon) kombinasiyasindan aldo olunmus 96 odad F;
hibrid donin qliadin ziilallarinin elektroforetik analizi aparilmis vo
Langdon -dan sort-marker kimi istifads edilmisdir. Qeyd edak ki, bu
sort-markerin gliadinkodlasdiran lokuslarinin Gld 1A3, Gld 1B8, Gld
6A15 vo Gld 6B1 allel komponentlor bloklar1 artiq elma malumdur.
Qliadin  elektroforeqramlarm  tohlili ~ naticasinds  bu  hibrid
kombinasiyada ata kimi istirak edon Langdon sortunda identifikasiya
edilmis homoziqot 2Gld 1B5 allel komponentlar blokunun rastgalma
tezliyinin 29,17%, ata kimi istirak edon T. turanicum néviino maXsus
digor homoziqot tipli 2Gld 1B6 allel blokunun rasngalma tezliyi
27,08%, homin iki valideynin ¢arpazlagsmasindan meydana golon F;
hibriddo iso hetereziqot tipli (2Gld 1B5 + 2GId 1B6) allel
komponentlor bloklarmin rastgalms tezliyi 43,75% olmusdur. Bu
kombinasiyanin F, donlorindo allel komponentlor bloklarinin (2Gld
1B5 vo 2GId 1B6) pargalanmasimin faktiki vo nozoari gozlonilon
nisbotlorinin eyniolma ehtimali (x?=1,05 vo P<0,05) ¢ox yiiksok
olmusdur. Beloalikls, T. turanicum novii ilo Langdon bark bugda
sortunun hibridlosmasindon alinan F, donlorin genetik analizi
gostormisdir ki, T. turanicum noéviiniin gliadinkodlasdiran lokusunun
yeni identifikasiya olunmus 2Gld 1B6 allel komponentlor bloklar
1:2:1 nisbatinds pargalanma verarak, nasildon-naslo monogen slamat
Kimi sarbast sokildo otiiriiliir.

3.1.6. Bork bugdanin Tartar sortu ila T. polonicum L. névii
arasindaki noévaras1 hibridin F, danlorinds qliadinkodlasdiran
lokuslarin genetik analizi. Tetraploid bugda olan T. polonicum L.
noviine aid niimunanin (NA 59-8923) vo Tortor yerli bark bugda
sortunun doanlarinin gliadin elektroforetik komponentlori polimorf
oldugundan, bu iki valideyn formanin g¢arpazlasmasindan alinan F;
hibrid donlordo qliadinkodlagdiran lokuslarin allelarinin nazarst
etdiyi elektroforetik komponentlorin identifikasiyasi aparilmis vo
homin  komponentlorin  irsonkegmo  xiisusiyyatlorinin  todqiqi
moqgsadilo genetik analizo calb edilmisdir. (T.polonicum L. x
T.durum cv. Tortor) kombinasiyasindan alinmis hibridin F;
donlorinds  gliadinkodlagdiran  Gld 1A lokusunun  EF
komponentlorinin 3 tip elektroforeqrami miisahido olunmusdur: Gld
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1A13, Gld 1A13 + Gld 1A23 vo Gld 1A23. Burada da, hamin 3 tip
gliadin allel komponentlor bloklarmin nazari vo faktiki irssnkegmo
nisbatlorinin  (1:2:1) uygunluq doarocasi ehtimalinin gox yiliksok
olmasi (X221,44; P<0,05), biza, GIld 1A13 ilo yeni identifikasiya
olunmus GIld 1A23 allel komponentlor bloklarmin eyni bir lokusun
allellori oldugu haqda miihakims yiiriitmok imkani vermisdir.

3.2. Bark bugdanin xalq va seleksiya sortlarinin danlarinda
gliadin- va  qliiteninkodlasdiran  lokuslarin  allelarinin
identifikasiyasi. Todgigatlara bork bugdanin xalq seleksiyas1 sortlari
olan Qara bugda, Sar1 bugda, Sirvan bugda, Ag bugda, Qaraqil¢iq,
Arandoni, Sorq Vo Bozag, Okingilik Institutunun Qaraqilciq 2,
Borokatli 95, Viigar 80, Tartor, Tortor 2, Turan, Mirbasir 50, Slinca
84, Siraslan 23, Mirvari, Qarabag, Mugan, Genetika vo Seleksiya
Institutunun Caofori, Sevinc, Qizilbugda vo Kohroba sortlar1 calb
olunmus vo onlarin donlorinds sort-markerlora goro gliadin- vo
gliiteninkodlasdiran lokuslarin identifikasiyast aparilmisdir (Sokil 8
Vo 9).
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Sakil 8. Bork bugdanin yerli xalqg va seleksiya sortlarinin donlarinin

gliadinkodlagdiran lokuslarinin elektroforeqramlart vo allel komponentlor

bloklari: 1-2- Borokotli 95; 3-4- Sar1 bugda; 5-6- Mirvari; 7-8- Viiqar 80; 9-

Langdon sort-marker; 10- Anza (T. aestvum L.); 11-12- Cofori; 13-14- Tortor;

15-16- Qara bugda; 17- Kohraba.

Bork bugda sortlarinda gliiteninkodlasdiran GIt 1A lokusuna
goro osason null-allel, GIt 1B lokusunun iss bir ¢ox allelori

identifikasiya edilmisdir (Sakil 9).
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Sakil 9. Bork bugdanin yerli xalq vo seleksiya sortlarimin donlorinin
qliiteninkodlagdiran lokuslarinin elektroforeqramlar1 vo allel komponentlor
bloklari: 1- Kohraba; 2-3- Sirvan bugda; 4-5- Qaraqil¢iq 2; 6-7- Turan; 8-9-
Seorq; 10- Langdon sort-marker; 11- Anza (T. aestvum L.); 12-13- Qarabag;
14-15- Bozag; 16-17- Sevinc.

Tetraploid bugdalarin névdaxili vo ndvarasi hibridlagsmasindan
alman F, donlorin genetik analizi, eloco do sort vo niimunslorlo
aparilan boyiik hacmli miiqayisalor naticasinds gliadinkodlagdiran
Gld 1A-Gli A1%, GId 1B-Gli B1°, Gld 6A-Gli A2° vo Gld 6B-Gli
B2° lokuslarmm allel komponentlar bloklarmi kataloqu hem
hariflorlo™**, hom do rogemlarlo™* tortib edilorok verilmisdir™ (Sokil
10).

% Mcintosh R.A., Yamazaki Y., Devos K.M., Dubrovsky J., Rogers W.J., Appels
R. Catalogue of gene simbols for wheat// Proc. 10th Int. Wheat Genetics
Simposium (1-6 Sept. 2003, Paestum, Italy) / 2003, v. 4, p. 1-34.

15 Cosnnos A.A. [Momumopdu3m OeNKOB ¥ ero 3HaUCHHE B TCHETHKE U CEIICKITHH.
Mocksa, Hayka, 1985
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Sakil 10. Yerli va introduksiya olunmus tetraploid bugda novlarins
aid niimunslarin gliadin allel komponentlar bloklarinin ktaloqu.

*Yuxarida — allell bloklar harflorls isars olunmusdur.
**  Agagida — allel bloklar rogemlorls isars olunmugdur.
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IV FOSIL. ICARDA-dan ALINMIS VO YERLI
TETRAPLOID BUGDA GENOTIPLORINDO MONOMER
PROLAMINLORIN POLIMORFiZMI VO ONLARIN
RASTGOLMO TEZLIiYi

4.1. ICARDA-dan alinmis tetraploid bugda niimunalarinin
genetik miixtalifliyi va onlarin genetik yaxinhgmmn qgliadin va
qliitenin komponentlarina gors tadqiqi.

4.1.1. ICARDA-dan alinmg tetraploid bugda
niimunalorinin qliadin ehtiyat ziilallarinin polimorfizmina gors
genetik miixtalifliyi. ICARDA-dan introduksiya olunmus 88
tetraploid bugda genotipi EF analiz edilmis vo elektroforetik
komponentlarin gelds miqrasiyasina noazar saldigda malum olmusdur
ki, molekul kiitlalorina vo yiiklii hissaciklorin poliakrilamid gelds
horokat siiratine goro qliadin ehtiyat zilallarinin spektrlori 4
miixtolif: ®-, y-, B- Vo a-zonalarda paylanmisdir.

Almmmis elektroforeqramlarin analizi naticasindo introduksiya
olunmus 88 tetraploid bugda niimunasinds 38 spektr va bu
spektrlorin genotiplordoki kombinasiyalar1 hesab edilon 86 pattern
askar edilmigdir. Homin bugda niimunalarinin ®-zonasinda 12 forqli
spektr vo 37 miixtalif pattern agkar edilmisdir (Sokil 11-12). Bu iso,
Ozliiytinda, Gyranilon tetraploid bugda genotiplarinin ®-zonasi iizra
genetik miixtolifliyinin  yiiksok oldugunu gostormisdir. Qliadin
ehtiyat ziilallarinin ®-zonasinda toyin edilmis patternlorin rastgalma
tezliklori osasinda hesablanmis Nei genetik mixtaliflik indeksinin
giymati 0,959-a barabor olmusdur.
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Sokil 11. Qliadin ehtiyat ziilallarinin w-zonasinda askar edilmis
spektrlarinin genotiplards rast galinon tezliyi.
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Sakil 12. Qliadin ehtiyat ziilallarinin w-zonasinda miisahido
edilmis patternlorinin ideogramu.

Qliadin ehtiyat ziilallarinin y-zonasinda 7 spektr vo 37 forqli
pattern askar edilmisdir; onlardan 15 sayl pattern 88 genotipin 11-
indo izlonilmoklo yiiksok rastgolmo tezliyino malik olmus, digor
patternlorin rastgolmoa tezliklori iso 1,1% vo 6,8% arasinda
doyismisdir. y-zonasi li¢iin hesablanmis Nei genetik miixtoliflik
indeksinin giymati 0,953-5 barabor olmusdur.
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Tadqiq olunan tetraploid bugda genotiplarinin gliadin ehtiyat
ziilallarinin B-zonasinda 8 spektr vo 36 pattern askar edilmisdir.
Burada Nei genetik miixtalifik indeksi 0,958 qiymotini almisdir.
Qliadin ehtiyat ziilallarinin zonalar1 arasinda on az genetik
miixtaliflik (H=0,946) a-zonasinda miioyyon edilmisdir.

4.1.2. ICARDA-dan alinmg tetraploid bugda
genotiplorinda  genetik ~ masafanin monomer  gliadin
komponentlarina gora tadqiqi. Miixtalif monsali tetraploid bugda
nimunslori arasindaki genetik mosafoni Gyronmok ii¢iin totbiq
edilmis klaster analizi naticasinds, Nei genetik mosafs indeksina
uygun olaraq, 36 6lkanin tetraploid bugda novlarine va bork bugdaya
aid niimunalor 9 asas qrupda qruplagdirilmigdir (Sakil 13).
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Sakil 13. Qliadin ehtiyat ziilallarinin polimorfizmi ssasinda miixtalif mangali
tetraploid bugda niimunalari arasindaki genetik masafalori aks etdiran
dendrogram.
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4.1.3 ICARDA-dan alinms tetraploid bugda noév vo
novmiixtalifliklorinin genetik yaxinhgmn qliitenin patternlari
asasinda tadqigi. ICARDA-dan introduksiya olunmus 88 tetraploid
bugda genotipinin qliitenin ehtiyat zilallarimin EF spektrlori 3
mixtalif zonada — A, B vo C zonalarinda paylanmisdir. Tetraploid
bugdalar arasinda genetik mosafoni Oyronmok fligiin NTSYS-pc
statistik kompiiter programindan istifado edilorok dendrogram
qurulmus va qgliitenin ziilal markerlorino géra genetik yaxinliq todqiq
edilmisdir. Bu niimunslorin  gliiteninkodlasdiran  lokuslarinin
elektroforeqramlarinda comi 22 elektroforetik spektr vo 127 pattern
toyin edilmis vo onlarin hamisinda polimorfizm migahido
olunmusdur. Qliitenin spektrlori elektroforeqramlarda 3 zonalya goro
elektroforetik patternloro ayrilmisdir. Belo ki, niimunalorin A
zonasinda 64, B zonasinda 19 vo C zonasinda iso 44 pattern miiyyon
edilmisgdir.

4.2. Yerli tetraploid bugda niimunalorinin genetik
yaxinh@mmin qliadin va qliitenin elektroforetik spektrlorina gors
tadqigi va onlarda gliadin- va qliiteninkodlasdiran lokuslarin
allellarinin rastgalma tezliyi.

4.2.1. Yerli bark va digar tetraploid bugda niimunalarinin
genetik yaxinhgmin qliadin elektroforetik spektrlaring gors
tadqiqgi. Yerli bork vo digor tetraploid bugda niimunslorinin
donlarindon gliadin ekstraksiya edildikdon vo onun elektroforetik
analizi aparildigdan sonra bandlor (eletroforetik spektrlor) “1”” vo “0”
nomraloma metodu osasinda qeyd edilmisdir. Eyni yerdo duran
bandlor “1”, hamin yers uygun sahoads olmayan bandlor iso “0” binar
nomenklaturaya asason nomrolonmis vo Cakkart metodu ilo genetik
yaximligi miioyyan etmoak iigiin dendroqram tortib edilmis vo naticodo
13 klaster alinmigdir. Todqiq olunan niimunalorin qliadinkodlagdiran
lokuslarinin elektroforeqramlarinda comi 21 elektroforetik spektr va
129 pattern miisahido olunmusdur. Bork bugda sortlarimin -
zonasinda 7 spektr, 51 pattern, y-zonasinda 4 spektr, 15 pattern, f3-
zonasinda 5 spektr, 28 pattern vo a-zonasinda 5 spektr, 36 pattern
miioyyon edilmisdir. Bu niimunalorin patternlorinin  rastgolmo
tezliklorindon asili olaraq, Nei genetik miixtoliflik indeksi zonalar
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lizro miivafiq  qiymotlor (H,=0,931, H,=0,823, H=0,865 vo
H,=0,907) almisdir.

4.2.2. Yerli bark va digar tetraploid bugda niimunalarinin
genetik yaxinhgmn qliitenin elektroforetik spektrlarina gora
todqiqgi. Yerli bork bugdalar arasinda genetik moasafoni qliitenin
elektroforetik spektrlorina gora toyin etmok tigiin NTSY S-pc statistik
kompiiter programindan istifads edilorok dendroqram qurulmus vo
todqiqg olunan niimunslor 18 klasters boliinmiisdiir. Yerli bark bugda
niimunslorinin  gliiteninkodlasdiran lokuslarinin elektroforeqram-
larinda comi 24 elektroforetik spektr vo 182 pattern miioyyon
edilmisdir. Bu niimunalorin qliitenin spektrlorinin elektroforeq-
ramlar1 3 zonaya goro elektroforetik komponentlorin amalo gatirdiyi
miixtalif patternloro ayrilmigdir. Belo ki, bu niimunalorin A
zonasinda 9 spektr vo 79 pattern, B zonasinda 6 spektr vo 27 pattern,
C zonasinda iso 9 spektr vo 76 pattern miioyyon edilmisdir.
Patternlorin rastgolmo tezliyino goro Nei genetik miixtaliflik
indeksinin zonalar tizro qiymotlori, miivafiq olaraq, Ha=0,988,
Hg=0,723 vo Hc=0,982 olmusdur. Yerli bark bugda niimunslorinda
glitenin ehtiyat ziilallarinin genetik miixtaliflik indeksi, diger
tetraploid bugda niimunalords oldugundan, yiiksak olmusdur.

4.2.3. Yerli bark va digar tetraploid bugda niimunslarinin
genetik yaxinhiginin qliadin allel komponentlar bloklarina gors
tadqigi. Bork bugda niimunalorinds naslo ilisikli blok sakilinda
kecon allel komponentlor arasindaki genetik mosafonin toyini
mogsadilo klaster analizi iisulundan istifado edilmisdir. Genotiplor
arasindaki genetik mosafo indeksi asasinda qurulmus dendroqramda
125 bork bugda niimunosi 8 asas grupda comlosmisdir. Belo Ki,
niimunalarin oksariyyati 6, 7, 8 va 9-cu klasterlords bir-birina yaxin
yerlogsmisdir. 1-ci klasterdo Azarbaycan monsali T. turanicum néviine
aid niimuno lokallasmisdir. Ikinci klasterdo bork bugdanm
hordeiforme novmiixtalifliyino aid Borokatli 95 bark bugda sortu
yerlosmisdir. Ugiincii klasterdo, ayrica olaraq, T. araraticum ndviine
aid Azorbaycan monsali niimuns yerlogmisdir. Dordiincii klasterdo T.
dicoccoides ndviino aid Israil mongali niimuno yer almisdir. Digar
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Klasterlordo do, homg¢inin, niimunslor arasindaki genetik yaxinliq
toyin edilmisdir.

4.2.4. Yerli bark va digar tetraploid bugda niimunslarinin
genetik yaxinhginin qliitenin allel komponentlor bloklarima gors
tadqiqi.

Yerli bark vo digar tetraploid bugda niimunslori arasindaki
genetik yaxmlgi tayin etmok mogsadilo gliitenin ehtiyat ziilallarinin
polimorfizminin Klaster analizi metodundan istifado olunmus vo 125
genotip arasindaki genetik mosafo indeksi osasinda qurulmus
dendroqramda, qliadin ehtiyat ziilallarindan forqli olaraq, qliitenin
ehtiyat ziilallar1 7 osas qrupda siniflogsmisdir. Birinci Klaster,
gliadindon  forgli olarag, 5-leucurum noévmiixtolifliyino aid
Azorbaycan mongoali iki niimunadon, Boarokatli 95 bork bugda
sortundan, muticoapulicum névmiixtalifliyino aid Abseron monsali
nimunadan vo T. turgidum noéviine aid niimunadon ibarat olmusdur.
Basqa klasterlor tizro do bark bugdanin va digor tetraploid bugda
novlorinin miixtalif niimunalorinds qliitenin allel komponentlaring
gora genetik yaxinligi miioyyon edilmisgdir.

4.2.5. Yerli bark va digar tetraploid bugda niimunalarinda
qliadinkodlasdiran lokuslarin allellarinin rastgalma tezliyi. Boark
bugdanin yerli xalq va seleksiya sortlarinin vo digor tetraploid bugda
novlorino aid niimunoslorin donlorinds ilisikli olmayan  dord
qliadinkodlasdiran lokusun (Gld 1A, Gld 1B, Gld 6A, Gld 6B) allel
genlarinin nozarot etdiyi allel komponentlor bloklarinin rastgalma
tezliyi todqiq edilmisdir. Bu mogsadlo bork bugdalara aid 107 vo
digar tetraploid bugda ndvlorino aid imumilikdo 125 niimunonin
donlorinin  endosperminds  ehtiyat  ziilallarimin  gliadin-  vo
qliiteninkodlasdiran lokuslarinin allel komponentlarinin
elektroforetik analizi aparilmisdir.

Bork bugdanin Arandeni, Bozag, Ag bugda, Sar1 bugda, Sirvan
bugda, Qara bugda, Qaraqil¢iq, Mirbasir 50, Sevinc, Qizilbugda,
Kohroba, Tortor, Tortor 2, Turan, Qaraqilgiq 2, Olinco 84, Siraslan
23, Viigar 80, Mugan vo Qarabag kimi yerli xalq vo seleksiya
sortlarna moxsus donlorin ehtiyat ziilallarin  elektroforetik
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analizina asason, gliadinkodlagdiran Gld 1A, Gld 1B, GId 6A, GId
6B lokuslarinin alell genlorinin nozarat etdiyi allel komponentlor
bloklar1  identifikasiya edilmisdir. Alinan naticalordon aydin
olmusdur ki, xalq vo seleksiya sortlarinda bu gliadinkodlasdiran
lokuslarin allellorinin rastgolma tezliyi miixtalifdir. Belo ki, xalq
seleksiyast sortlarina moxsus GIld 1A2 vo GIld 1B3 allel
komponentlor bloklarina  seleksiya sortlar1 arasinda az tosadif
edildiyi halda, Gld 6A3 vo GIld 6B3 allel komponentlar bloklarina
istor xalq, istorso do seleksiya sortlar1 arasinda eyni tezlikdo rast
golinmisdir.

Tetrapoloid bugda ndovlorine aid bozi, o climladon
T.dicoccoides var. fulvovillosum (Israil), T.araraticum var.
araraticum (Azorbaycan, Agsu), T. dicoccum var. dicoccum
(Ispaniya), T. dicoccum var. rufum (Azorbaycan), T.dicoccum var.
atratum (Azorbaycan), T. palaeocolchicum var. karamuschevii
(Giirciistan), T.ispahanicum var. ispahanicum (iran), T.timopheevii
var. rubiginosum (Giirciistan), T. militinae var. militinae (Giirciistan),
T. turgidum var. lusitianicum, T. turanicum var. turanoleucurum, T.
turanicum var. insigne-notabile (Iraq), T. polonicum var. polonicum
(Darband), T. persicum var. persicum (Giirciistan), T. persicum var.
rubiginosum (Azorbaycan) vo T. aethiopicum var. schimperi
(Hobasistan) niimunalarinds gliadinin Gld 1A lokusunun nadir — Gld
1A20, Gld 1A22, Gld 1A23, Gld 1A24, GIld 1A25, Gld 1A26, Gld
1A27, Gld 1A28 Gld 1A29 va Gld 1A30 allellarina rast golinmisdir.

Gliadinin nadir heasb olunan Gld 6A1 allelina T. durum var.
leucurum (Azoarbaycan), Gld 6A25 allelina T. palaeocolchicum var.
karamuschevii (Giirciistan), Gld 6A26 allelina T. ispahanicum var.
ispahanicum (iran), Gld 6A27 allelina T. timopheevii var.
rubiginosum (Giirgiistan), Gld 6A29 allelino T. araraticum var.
araraticum (Azorbaycan, Agsu), Gld 6A30 allelino T. jakubzinerii
(Ozbokistan), Gld 6A31 allelino T. aethiopicum var. schimperi
(Hobosistan), Gld 6A32 allelino isa T. militinae var. militinae
(Giirciistan) niimunaloarinds rast galinmisdir.

Belalikls, tadqig olunan bu niimunalords Gld 1A3, Gld 1A10,
Gld 1A13, Gld 1A19, GId 1B8, GId 1B9, GId 1B10, Gld 1B19, GId
1B14, Gld 1B15, GId 1B17, Gld 6A2, Gld 6A3, Gld 6A4, Gld 6A5,
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Gld 6B1, Gld 6B2, Gld 6B3, Gld 6B8, Gld 6B10 an ¢ox izlanilan,
Gld 1A28, Gld 1A29, Gld 1A30, Gld 1B 30, Gld 1B31, Gld 1B32,
Gld 6A30, Gld 6A31, Gld 6A32, Gld 6B30, Gld 6B31 iss nadir allel
komponentlar bloklart olmusdur.

4.2.6. Yerli bark va digar tetraploid bugda niimunalarinda
qliiteninkodlasdiran lokuslarin allellarinin rastgalma tezliyi.
Tetraploid bugda névlarine aid 125 niimunads danin endosperminin
osasmi togkil edan, homeoloji xromosomlarin uzun ¢iyinlarindo
yerloson  vo  chtiyat  ziilallarimin  sintezino  nozarst  edon
gliiteninkodlagdiran Glt 1A va GIt 1B lokuslarmin allellarinin
rastgolmo tezliyini miioyyan etmok i¢lin alinan naticalorin
miiqayisali tohlili aparilmigdir. Qeyd edok ki, bu niimunalarin
oksoriyyoati miixtalif mangali yerli bork bugda novmiixtalifliklaring,
az bir gismi isa digar tetraploid bugda novlorine aid olmusdur.

Yiiksokmolekullu qliitenin allellorinin rastgalmo tezliyinin
miiqayisali tohlili gostormisdir ki, bazilori istisna olmagla, yerli bark
bugdanin leucurum, hordeiforme, coerulescens alboprovinciale,
mutico-coerulescens, muticocoerulescens, vmuticoapulicum, lybicum
va obscurum noévmiixtalifliklorina aid 107 vo digor tetraploid bugda
novlorinin 18 niimunosi Glt 1A lokusuna goro, osason, “nul”
alleldirlor.  Belo ki, yuxarida  gostorilon  niimunalordos
gliiteninkodlasdiran lokuslarin Glt 1A1 va Glt 1A2 allellarins ¢ox az
tosadiif edilmisdir. Homginin, tetraploid bugdalarin miixtalif mongoli
T. persicum (Giirciistan), T. dicoccum var. farum (ispaniya), T.
dicoccum var. atratum (Azorbaycan) va T. jakubzineri (Ozbokistan)
novlorine aid olan 18 niimunasinds do gliiteninkodlasdiran Glt 1A1
vo Glt 1A2 lokuslarinin allellorine rast golinmisdir. Qeyd etmok
lazimdir ki, 6yronilon niimunalords gliitenin lokusunun Glt 1B1 va
Glt 1B2 allel komponentlor bloklarina daha ¢ox rast golinmisdir.
Yerli vo introduksiya olunmus tetrapoid bugda ndvlerine aid
niimunalords ehtiyat ziilallarinin gliiteninkodlagdiran lokuslarmin an
nadir rast galinan allel komponentlor bloku Glt 1BS olmusdur.
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V FOSIL. ZULAL GENETiK MARKERLORI iLO DONIN
KEYFIYYOT OLAMOTLORI ARASINDAKI OLAQO

51. Yerli bark bugda niimunalorinds danin keyfiyyat

alamatlorinin miiqayisali tahlili. Danin keyfiyyat olamatlori ilo
ziilal markerlarinin alagasini miiayyan etmok magsadils, ilkin olaraq,
donin keyfiyyat gostaricilori arasinda miiqayisali analiz aparilmigdir.

2012-ci ilds todqgiq olunan 26 bark vo bazi tetraploid bugda
nimunalori  arasinda  variasiya analizi (ANOVA) hoyata
ke¢irilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu metod niimunalorin genetik
miixtolifliyinin toyininds istifado olunan statistik analiz isullar
arasinda on etibarlisidir. Orta qiymotlorin miiqayisasi naticasindos
nimunalar danin keyfiyyat alamotlorina gora qruplasdirilmis vo bu
yolla da grup daxilinds niimunsalarin bir-birindon forglilik saviyyasi
askar edilmisdir. Goriindiiyii kimi, Oyranilon genotiplor arasinda
1000 donin kiitlosi olamati {izro statistik oshomiyyatli forq askar
edilmisdir. Bu iso, 6z névbasinds, homin niimunalaorin 1000 doanin

kiitlasina gors forqliliyini siibut edir (Cadval 3).
Cadval 3.
Bark bugda sortlar1 va bazi tetraploid bugda niimunalarinin danlarinds
kamiyyat va keyfiyyat alamatlarinin variasiya analizi (ANOVA), 2012

Olamatlor MS
Sorbastlik | 1000 donin | Siigovarilik, | Kleykovin, KDO Ziilal,
doracasi kiitlosi, %-lo %-lo %-lo
g-la
Genotip | 25 102,547 | 30.1087 | 25.029" | 67.308" | 2.996"
Xota 26 12.612 8.231 5.624 6.569 1.784
Total (ss) | 51 2891591 | 966.692 771.952 1853.492 | 121.288

*-0.1%; **-0.05% Vo ***-0.01% statistik shomiyyatlidir

On {istiin  genotiplorin tayini mogsadi ilo Dankan (orta
giymotlorin miigayisasi) {isuluna miiraciot edilmisdir. Oyronilon 26
tetraploid bugda genotipi arasinda 1000 donin kiitlasi slamatina goéro
T. turanicum néviiniin 451 sayli niimunasi, homginin, Turan, Mugan,
Tortor, Kohraba, Cofori vo Ag bugda sortlar1 on istiin niimunalor

kimi se¢ilmisdir.
Danin keyfiyyat gostaricilarindon biri olan kleykovinin migdari
olamotino gora T. persicum novii 90%, Qarabag vo Qizilbugda
sortlart  isa  95% ehtimalla on istlin  genotip  kimi
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giymatlondirilmisdir. Genotiplor arasinda kleykovinin deformasiya
omsalina goro statistik forq, diger olamatlorlo miiqayisods, daha
ohomiyyatli olmusdur. KDO-ya goro niimunslorin oksariyyati —
Qaraqilgiq 2, Mirbasir 50, Arandoni, Sirvan bugda, Bozag,
Qaraqil¢iq yerli vo Cofori sortlar1 an tstiin genotiplor Kimi nozari
calb etmisdir. Tadgiq olunan bork vo bazi tetraploid bugdalarin
ziilalin gostaricilorino goéra statistik analizinin naticalorina nazar
saldiqda, niimunslorin demok olar ki, yaridan ¢oxu, o ciimladan
Borokatli 95, Sar1 bugda, Qaraqil¢iq yerli, Sirvan bugda vo Mirbagir
50 sortlar1 95% ehtimalla, digarlari iso nisbaton az — 90% ehtimalla
ohamiyyatli daracads forglonmislor.

5.2. Yerli bark va digar tetraploid bugda genotiplarinda
allel komponentlor bloklar1 ilo danin keyfiyyat dostaricilari
arasinda statistik asthlhigin taodqiqi. Bork bugdanin todqigq olunan
xalg vo seleksiya sortlarinda donlorin Kkeyfiyyat olamatlori ilo
gliadinkodlasdiran lokuslarin allel komponentlar bloklar1 arasindaki
hor hansi bir iligikliyi miioyyon etmok moqgsadi ilo “T testi”
metoduna miiraciot olunmusdur. On ¢ox rastgolmo tezliyi ilo
forglonan Gld 6B4, Gld 6B1, Gld 6A3, Gld 1B14, Gld 1B9, Gld
1B17, Gld 6A4, Gld 6A5 allel komponentlor bloklarina malik
genotiplarin doanlarinin keyfiyyat olamotlori ilo gliadinkodlagdiran
lokuslarin allellori arasinda alagonin oldugu miioyyanlosdirilmisdir.

Gld 1B14 allel komponentlor bloku ilo kleykovinin miqdari
arasinda (0,056*) 90% ehtimalla asililiq miiayyan edilmisdir (Cadval
4).

Cadval 4.
Qliadinkodlasdiran lokuslarin Gld 1B14 alleli ilo kleykovinin migdar
arasinda miisbat asilihq

Qosalagmus farqlor “T” | Sarbastlik | ©homiyyot-
Orta Standart | Standart Forgin sminlik | testi doracosi lilik
giymot | kenarlanma | xota intervali 95% Soviyyasl

Asagi Yuxar1

6.82 9.187 3.06 -0.24 | 13.88 | 2.23 8 0.056 *
*-0.1%; **-0.05% vo ***-0.01% statistik shomiyyatlidir.
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Bununla yanasi, GId 1A lokusunun Gld 1A9 alleli ils
kleykovinin deformasiya omsali arasinda da miisbot olago askar
edilmigdir (Cadval 5).

Cadval 5.
Qliadinkodlasdiran lokuslarin Gld 1A9 alleli ils KDO
arasinda miisbat asilihq

Qosalagmus farqlor .
- — Ohomiyyot-
Fargin aminlik Sarbastlik lilik
Orta Standart Standart | intervalt 95% “T” dorocasi SoViyyosi
giymoat | konarlanma Xota Asagi | Yuxart | testi
-7.42 15.59 4.32 -16.84 2.0 -1.716 12 0.10*

*-0.1%,; **-0.05% vo ***-0.01% statistik shomiyyotlidir.

Gld 1B lokusunun 1B14 allel komponentlor bloku ilo 1000
donin kiitlesi (0,097") vo 1B9 allel komponentlor bloku ilo
stisovarilik olamoti arasinda (0,0627) 90% ehtimalla miisbot asililiq
askarlanmigdir. Homginin, GIld 1B lokusunun 1B17 allel
komponentlor bloku ilo ziilalin miqdar arasimda (0,17) da 90%
ehtimalla asililigin  oldugu miioyyon edilmisdir. Bork bugda
novmiixtalifliklorina aid niimunalords donin texnoloji gostaricilari ilo
ehtiyat ziilallariin gliadinkodlasdiran lokuslarmin allel variantlari
arasindaki olagolori miioyan etmok igiin riyazi-statistik analiz
aparilmigdir. Belo ki, bu niimunslor arasinda daha g¢ox rastgalmo
tezliyi ilo forglonon Gld 1A9, GIld 1B10 vo Gld 1B14 allel
komponentlor bloklarina malik olan genotiplarin  danlarinds
keyfiyyat gostoricilori yiiksok olmus va onlar allellorin miigayisasine
osason tohlil edilmisdir. Belaliklo, aparilan aragdirmalar bunu
demays osas verir ki, yalniz y-42 va vy-45 EF gliadin komponentlori
danin keyfiyyatinin markerlori hesab edilo bilmaz.

VI FOSIL. ZULAL MARKERLORIN TETRAPLOID
BUGDALARIN FiLOGENEZI iLO 9LAQOSI, DiPLOID VO
TETRAPLOID BUGDALARIN QLIiADIN
ELEKTROFOREQRAMLARININ MUQAYISOLI TOoDQIQi

6.1. Ziilal genetik markerlorinin tetraploid bugdalarin
filogenezi ila alagasi. Genom qurulusuna oasasen, gliadinkodlagdiran
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lokuslarmn allellari diploidlorde Gld 1A vo Gld 6A, tetraploidlords
Gld 1A, GId 1B, Gld 6A va Gld 6B, heksaploidlords iss, bunlarla
yanasi, hom dos, Gld 1D va GId 6D lokuslarinda lokallasmisdir. Di-,
tetra- vo heksaploid bugda novlarinin vo onlarin névmiixtaliflik-
lorinin  danlorinds  ehtiyat =ziilallarin1  sintezloyan gliadin- va
gliiteninkodlasdiran lokuslarin polimorfizminin todqiqi gostormisdir
ki, onlar genom quruluslarina vo ziilal markerlorino gora kaskin
forglonirlor. Bizim todgiqatlarda bork vo yumsaq bugdalar arasinda
gliadin elektroforetik komponentlarinin oxsarligir bu névler arasinda
yaxin qohumluq slagslorinin olmasindan xobar vermisdir.

6.2. Diploid vo tetraploid bugda genomlarinin qliadin
elektroforeqramlarimin miiqayisasi. Todgiqatlarin naticalarindan
balli olmusdur ki, diploid bugdalardan yabani tokdonli T. boeticum
ndviino aid Azeorbaycan vo Iran monsoli niimunolor a- vo f-
zonalarindaki qliadin elektroforetik komponentloro géro polimorf
olmuslar. T.urartu néviine aid Iran ve Livan mensoli niimunalorin
gliadinkodlasdiran lokuslarinin elektroforeqramlarinin miigayiso-
sindon goriiniir ki, 2-ci elektroforeqramda oks olunan Iran monsoli
niimunoanin gliadinin elektroforetik komponentlori saymin azligi ilo
forglonir (Sokil 14).
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Sakil 14.Yabani vo modoani diploid va tetraploid bugdalarin denlarinds gliadin ehtiyat
ziilallarinin elektroforeqramlari.

A: 1-T.boeticum (iran), 2-T.urartu (iran), 3-T.urartu (Livan), 4-T.monococcum (Tiirkiya),
5- T. boeticum (Naxg.), 6- T.synskaya (Darbond), 7- T.araraticum (Agsu), 8-T.timopheevii
(Giirciistan), 9-T.turgidum (italiya), 10-T.turgidum (Azorbaycan), 11-T.jakubzinerii
(Ozbokistan),  12-T.polonicum  (Dorbond),  13-T.turanicum  (Ozbokistan),  14-
T.sphaerococcum, 15-cv.Barokatli 95; B: 1-T. turgidum (italiya); 2-3-T.persicum (Giirc.);
4-5-T.timopheevii (Giirc.); 6-7-T.militinae (Giirc.); 8-9-T.jakubzineri (Ozbok.); 10-
cv.Langdon (sort-marker); 11-T.urartu (Suriya); 12-T.dicoccum var. farum (Azor.); 13-
T.dicoccum var. rufum (Azor.); 14-T.boeticum (Azor.); 15-T.boeticum (Azor.); 16-
T.monococcum (Azor.): 17- T. aestivum cv. Bezostava 1.
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T.boeticum néviiniin Iran vo Azorbaycan/Naxc¢ivan maonsoli
niimunalarinin Gld 1A lokusunun o- va y-zonalara moxsus elektrofo-
reqramlarinda oxsar vo forgli gliadin komponentlorino  rast
golinmisdir. Eyni zamanda, Iran mansali yaban tokdonli T.boeticum
vo madani tokdonli T.monococcum (Tiirkiys) ndévlarine moXsus
niimunolarin elektroforeqramlarinin - vo y- zonalarinda yerlagon vo
hor iki ndve moxsus nimunalordo eyni vo polimorf olan
komponetlors tosadiif olunmusdur. Bu ndvlara aid niimunolordo EF
komponentlorin oxsarligi onlarmn moarhoalali allopoliploidlosdiklarini
Vo Xxromosom sahalarinin duplikasiyasi naticasinds timumi acdaddan
divergensiya olunduqlarmi demoyo osas vermisdir. Iran monsoli
T.urartu noviiniin elektroforeqraminin (2-ci efq) 6 vo 7-ci EF
komponentlori T.turanicum néviiniin elektroforeqraminin (13-cii efq)
8 vo 11-ci komponentlori ilo uygunluq toskil etmisdir. Belaliklo,
miixtalif mongali yaban1 vo modani tokdanli bugda novlari (T.urartu,
T.boeticum va T.monococcum) ilo A"A"BB genom strukturuna malik
miixtalif tetraploid bugda ndvlorinin gliadinkodlasdiran lokuslarinin
elektroforetik komponentlorinin miiqayisali analizi ssasinda belo
hesab etmak olar ki, T.turanicum, T.polonicum, T.dicoccum, T.durum
Vo s. tetraploid bugda névlorinin A" genomunun donoru on bdyiik
ehtimalla Iran monsoli T.urartu -dur.

Tetraploid bugdalarin APAPGG genom qurulusuna malik
novlarinin (T.timopheevii, T.araraticum vo T.militinae) gliadin allel
komponentlorini miigayiso etdikds, m-zonada gismon oxsarliq, digor
Y-, B-vo a- zonalarda iso, oksins, daha ¢ox yaxinliq vo oxsarligin
olmast A’ subgenomunun donorunun iso T.boeoticum Boiss.
ndviiniin daha ¢ox uygun goldiyini demoys osas vermisdir. A"A"BB
genomuna malik tetrapoloid bugda novlori ilo Ae.speltoides noviiniin
gliadin allel komponentlorinin elektroforeqramlarinin  miiqayisali
analizi naticasindo B genomuna moxsus novlords oxsar gliadin EF
komponentlari ilo yanasi, ham do forgli EF komponentlor miisahido
edilmigdir. Tetraploid bugdalarin B vo G genomlar1 arasinda gliadin
ziilal markerlorino goro koskin polimorfizmin mévcud olmasi, G
genomunun moanbayi gisminda Ae. speltoides (iran) névii ilo yanasi,
digor diploid novlorin do istirak etdiyini ehtimal etmoys osas
vermisdir.
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VII FOSIL. ICARDA-dan INTRODUKSIYA OLUNMUS VO
YERLIi TETRAPLOID BUGDALARIN GENETIK
MUXTOLIFLIYININ AFLP MOLEKULYAR
MARKERLORLO ILO TODQIiQi

Yerli bork vo digor tetraploid bugdalarin 145 niimunasinin
genetik miixtalifliyinin AFLP-markerlor vasitasilo
giymotlondirilmasi tgiin, iki kosici (restriksion) ferment EcoRI va
Msel ilo barabar, 14 praymerdon istifado edilmisdir. Totbiq edilmis
praymerlor arasinda polimorf bondlor gostoron 5 praymer
kombinasiyast miinasib praymerlor kimi secilorok analizo calb
edilmigdir. Todqigat isinda istifado edilmis praymer kombinasiyalari
vasitosilo comi 249 DNT fragmenti amplifikasiya edilmisdir ki,
onlardan da 189-u (75,9%) polimorflugu il se¢ilmisdir (Cadval 6).

) Cadval 6.
Istifads edilmis praymer kombinasiyalari asasinda amplifikasiya
olunmus va polimorf bandlarin sayi.

Ne Praymer Amplifikasiya olunmusg Polimorf Polimorf
kombinasiyasi bandlarin say1 bandlarin say1 bandloarin faizi

1 E38M52 48 40 83.33

2 E38M59 54 45 83.33

3 E38M60 60 40 66.67

4 E37M59 40 32 80.00

5 E37M60 47 32 68.08

Todqiqgatlarin  gedisindo miixtalif praymerlorlo amplifikasiya
olunmus DNT fragmentlorinin say1 tamamils forqli olmusdur. Coxlu
sayda amplifikasiya olunmus vo eyni zamanda, aydin tozahiir
gabiliyyatino  malik 60 mixtalif bond E38M60 praymer
kombinasiyast vasitosilo oldo edilmigdir. Daha doqiq desok, biitiin
oyranilon praymer kombinasiyalari arasinda polimorf bandlarin 83%-
indon ¢oxunu E38M60 vo E38M52 kombinasiyalari 6zlorindo oks
etdirmislor. Halbuki, E37M59 vo E37M60 praymer kombinasiyalari
az sayda, yoni yalniz 32 band agkarlaya bilmisdir.

Tadgigat obyekti kimi segilmis 145 bark bugda niimunasinin genetik
olagalorinin dyranilmasi mogsadilo klaster analiz {isuluna miiraciot
edilmigdir. Klaster analizi vasitosilo oldo olunmus dendrogramin
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tosviri sokil 15-do verilmisdir. Klaster analizino oasason, genetik
oxsarliq indeksinin 0,8-0 borabor giymatinds biitiin Syronilon 145
bork vo digor teraploid bugda niimunolori 15 osas klasterds
gruplagmisdir. Bunlardan 9-u yalniz bir genotipdon ibarot olmusdur.
1-5-ci  klasterlordo, miivafiq olaraq, Azorbaycan monsali
T.araraticum (37), T.timopheevii (43) vo T.militinae (66), Israil
mongali T.dicoccoides (36) vo Iraq monsoli T.dicoccoides var.
arabicum (17) yer almigdir. Bu genotiplorin forgli qruplarda
yerlosmasi onlarin, genetik mosafo baximindan, digor niimunslordon
kifayat godor forglondiyini gostarir.

Miixtolif tetraploid bugda genotiplori arasindaki genetik
mosafalori 6yronmok ftigiin totbigq edilmis klaster analizi naticosinda
15 6lkonin miixtalif tetraploid bugda ndvlari vo yerli bork bugda
novmiixtalifliklori Nei genetik mosafo indeksino goro iso 8 osas
grupda comlosmisdir (Sakil 16).

Tacikistan Ispaniva

Kluster 4
kfuster 3
Algeria

Kluster 2

kfuster 5 Tsrail

Misir

Kluster 6

Kluster 7
Suriva

Klaster 8 Eftopiva

cHfygammstan )
Tran
Traliva

Gitrciistan Rusiva

Titrkiva fray

Azarbaycan

Kluster 1

Sakil 16. AFLP markerlarin polimorfizmi ssasinda miixtolif mongali
tetraploid bugda populyasiyalar1 arasindaki genetik masafalari oks etdiran
dendrogram.
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Sakil 15. Yerli vo introduksiya olunmus tetraploid bu
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Birinci klaster Italiya, Giirciistan, Tiirkiys, Azorbaycan, iraq,
Rusiya, Iran vo Efiopiya kimi 8 &lkonin niimunolorinden ibarot
olmusdur. Bu klastera daxil olan Azarbaycan vo Tiirkiys mansali
bork bugda novmiixtolifliklori arasinda Nei genetik mosafo
indeksinin 0,038-o barabar olmasi onlarin yiiksak genetik oxsarliga
malik olduglarint niimayis etdirmisdir. Eyni zamanda, hamin
Klasterdo yer almis Azorbaycan vo Giirciistan niimunolori arasinda
genetik oxsarliq indeksi 0,042-ys, Giirciistan vo Italiya monsoli
nimunslor arasinda 0,045-5 borabor olmusdur. Digar Klasterlor iso
ancaq bir 6lkonin niimunslorindan ibarst olmusdur. Belaliklos, ikinci
klasterda Israil, iiciincii klasterdo Ispaniya, dordiincii klasterdo
Tacikistan, besinci klasterdo ©Olcozair, altinci klasterdo Misir,
yeddinci klasterdo Suriya vo nohayat, sokkizinci klasterds iso
Ofganistana aid tetraploid bugda genotiplori qruplagmisdir.
Oyronilon tetraploid bugda genotiplori igorisinde on uzaq genetik
mosafo Israil ilo Misir (0,27), Israil ilo Dlcazair vo Ispaniya monsali
niimunoalar (0,25) arasinda miisahids edilmisdir.

AFLP-markerlorin totbigi ilo yerino yetirilon todqigatin
noticalori tetraploid bugda ndévlerine aid niimunalorin riiseym
plazmasinda yiiksok genetik miixtolifliyin mévcudlugunu agkara
cixarmigdir. Bu iso 0 demokdir ki, belo bir zongin miixtalifliyin
golocokdo miixtalif seleksiya proqramlari torafindon istifadosi bir cox
masalalorin hallino aydinliq gotira bilor. Bundan olava, cari todgigat
isinin naticolori AFLP texnologiyasinin, bitki niimunalorinin genetik
miixtolifliyinin 6yranilmosi baximindan, siiratli vo halledici metod
oldugunu bir daha siibuta yetirmisdir. Belo ki, bu metodun tatbiqi
tadgiqatgiya Oyranilon niimunslorin genetik miixtalifliyina dair ¢ox
genis informasiyalar vermoklo yanagi, onlarin genetik yaximlig
hagqinda miithakima yiiriitmak imkani da verir.

NOTICOLOR

1. Novarast vo novdaxili hibrid kombinasiyalarindan alinmis F»
hibrid donlorin genetik analizi zamani qliadinkodlasdiran
lokuslarin  yeni allel komponentlor bloklar1 identifikasiya
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edilmisdir. Bu 4 ilisikli olmayan GId 1A, Gld 1B, Gld 6A vs Gld
6B lokuslarin allellorinin kodominant tipli oldugu vo Mendel
ganunlarina uygun olaraq nasildon-naslo ilisikli qrup (blok)
halinda keg¢diyi miioyyon edilmisdir.

Tetraploid bugda hidridlorinds 1-ci va 6-c1 xromosomlarin uzun
ciyinlorindo lokallasan qliiteninkodlagdiran lokuslarla genetik
nozarot edilon qliitenin allel komponentlorinin  (HMW-GS)
monogen olamot kimi 1:2:1 nisboatinds irson kegdiyi, habels
yiiksokmolekullu gliitenin allel komponentlarinin, gliadin allel
komponentlarindon farqli olaraq, qliitenin elektroforeqramlarinin
yalniz A-zonasinda agkar edildiyi miisyyon olunmusdur.

A'A'BB vo A°A°GG genom qurulusuna malik yerli vo
introduksiya olunmus tetraploid bugda niimunalari va onlarin F
hibridlorinds ziilal markerlorinin allellorinin - polimorfizmina
osason, qliadinkodlagdiran  lokuslarin  allel komponentlor
bloklarinin kataloqu tortib edilmis, Gld 1A lokusunun 30, GId 1B
lokusunun 33, Gld 6A lokusunun 32 va Gld 6B lokusunun 31
yeni alleli identifikasiya edilmisdir.

Tetraplod bugdalarin yerli va introduksiya olunmus niimunalori
vo onlarin F, hibridlorinds gliitenin ziilal markerlorinin (Glt 1A
vo Glt 1B) allellor coxlugu — Glt1 1A lokusuna gora nul-allel (Glt
1A 0) vo Glt 1B lokusuna gors 6 allel komponentlor bloku agkar
edilmisdir.

Tetraploid bugdalarin novdaxili vo ndvarasi F, hibridlorindo
gliadinkodlagdiran Gld 1B loksu ilo yanasi yerlogon vo Mendel
irsiyystino uygun monogen olamot kimi nosildon-naslo kegon
yeni 2GId 1B lokusunun 2GId 1B1, 2Gld 1B2, 2Gld 1B3 v»s 2GlId
1B6 allel komponentlor bloklar idetifikasiya edilmisdir.

Yerli tetraploid vo osason do bark bugda genotiplarinds
gliadinkodlasdiran Gld 1A, GId 1B, Gld 6A, GId 6B vs Glt 1B
lokuslarmin allel genlorinin kodlasdirdigi allel komponentlor
bloklarmin rastgalma tezliklorinin miixtalif oldugu, hamginin, bu
niimunolords an ¢ox izlanilon allellorin Gld 1A3, Gld 1A10, Gld
1A13, Gld 1A19, GId 1B8, GId 1B9, GId 1B10, Gld 1B19, Gld
1B14, Gld 1B15, Gld 1B17, Gld 6A2, Gld 6A3, Gld 6A4, Gld
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6A5, Gld 6B1, Gld 6B2, Gld 6B3, Gld 6B8 vo Gld 6B10, nadir
allellorin Gld 1A28, Gld 1A29, Gld 1A30, Gld 1B 30, Gld 1B31,
Gld 1B32, Gld 6A30, Gld 6A31, Gld 6A32, Gld 6B30 vo Gld
6B31 oldugu askar edilmisdir; gliitenin lokusu iizrs iss Glt 1B1
vo GIt 1B2 allel komponentlor bloklarina daha ¢ox rast
galinmigdir.

Qliadin  prolamin  ziilal ~ markerlorinin  patternlorinin
polimorfizmina gors, ICARDA-dan alinmis tetraploid bugda
niimunslarinin biitiin zonalar lizro genetik miixtaliflik indekslori
(Nei: H,=0,959; H,=0,953; Hz=0,958; H,=0,946) yerli tetraploid
bugdalarda oldugundan (H,=0,931; H,=0,823; Hy=0,865;
H,=0,907), yiikksok olmusdur; yiiksokmolekullu (HMW)
qliiteninlorin  elektroforetik  komponentlorinin  patternlarinin
polimorfizmina gbro iss, oksine, yerli tetraploid bugda
genotiplarinin A, B vo C zonalart tizro genetik miixtaliflik
indekslori  (HA=0,988; Hg=0,723; Hc=0,982) ICARDA-dan
alinmus tetraploid bugdalarda oldugundan (HA=0,980; Hg=0,623;
Hc=0,889), yliksok olmusdur.

Yerli bark bugda niimunslorinds danin keyfiyyat slamatlari ilo
ziilal markerlorinin garsiligli alagolarinin todqiqi zamani donin
stisovariligi ilo gliadin ziilal markerlorinin Gld 6B4, Gld 1B9 va
Gld 1B10, 1000 donin kiitlasi ilo Gld 1B14, Gld 6A4, Gld 6B4 va
Gld 1A9, kleykovinin miqdar ilo Gld 6B1, Gld 6A3 vo Gld
1B14, kleykovinin deformasiya amsali ilo Gld 6A5 vo Gld 1A9,
ziilaln miqdar1 ilo Gld 1B17 allel komponentlor bloklart,
homginin, kleykovinin miqdart vo keyfiyyati ilo yiiksokmolekullu
gliitenin ziilal markerlorinin Glt 1B2 alleli arasinda miisbot
shamiyyatli alagalorin mévcudlugu askar edilmisdir.

Yerli va introduksiya olunmus tetraploid bugda ndév va
novmiixtalifliklorinin  ziilal markerlorinin  gliadinkodlasdiran
lokuslarmin elektroforeqramlarinin  filogenetik miiqayisasine
osason, A'A"BB genomuna malik tetraploid bugda novlorindo
(T.turanicum, T.turgidum, T.polonicum, T.dicoccum,
T.ispahanicum vo s.) A" subgenomunun donorluguna Iiran
monsoli T.urartu Thum., A°’A’GG genomuna malik tetraploid
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10.

bugda novlorindo (T.timopheevii, T.araraticum vo T.militinae) A°
subgenomunun donorluguna isa T. boeoticum Boiss. noviiniin
daha ¢ox uygun galdiyi miioyyon edilmisdir.

AFLP-markerlora goro tetraploid bugda ndvlarinin yerli vo
introduksiya olunmus niimunalorinin genetik miixtalifliyinin
miiqayisali analizi naticosindo niimunalor arasinda genetik
oxsarliq indeksinin (Nei) 0,67-0,99 arasinda doyisdiyi, AFLP-
markerlorin  polimorfizminin, diger tetraploid nimunslorlo
miiqayisados, Yyerli bork bugda niimunoslorinds asagi oldugu,
AFLP molekulyar markerlorin genetik oxsarliq indeksina gora
A°A’GG vo A'A'BB genomuna malik névlorin bir-birindon
kaskin farglondiklori askar edilmisdir.

TOVSIYOLOR

Tetraploid vo asasan do bark bugdalarda gliadin va gliitenin ziilal
genetik markerlorindan elmi seleksiya prosesinin asas morhalasi
olan hibridlagsmada, valideyn formalarin se¢ilmoasinds va alinan
noslin - 6zlinomoxsuslugunun miioyyanlosdirilmasinds ugurla
istifado oluna bilar.

Tetraploid bugda niimunaloarinin gliadin- va gliiteninkodlasdiran
lokuslarinin allellorine gora pasportlagdirilmast mogsedouygun vo
ohomiyyatlidir.

Ziilal markerlarindon Genbank va digar kolleksiyalarda ex situ vo
in  situ  saxlanilan  nimunolorin  tokrarlarinin  aradan
c¢ixarilmasinda, populyasiyalarda bas veran dinamik doyigmalorin
giymatlondirilmasinds  vo  toxumguluq prosesinin  biitiin
marholalori iizro aparilan monitoringlords, o ciimlodon sortlarin
homo- vo heterogenliyinin (biotiplorinin) askarlanmasinda
istifads edilo bilor.

Bork bugdalarin markerosasli seleksiyasi prosesinda gliadin vo
gliitenin allel komponentlor bloklarindan donin komiyyst va
keyfiyyat olamatlorinin genetik markerlori gismindo istifado
olunmas1 magsadouygundur.
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